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�P������!������JHHI���	��'��-�����;��(�	������'����	9$���'4	��Q��> R������
�/��)���S������T	�6����)<���4

�;$�������	��2����,$�2��3���� Q��>����)����� ECMA � ISO '�	%���	A�)�S�>�����. 

�����	��2���'$	$)��������>�Q��>�!��������;$�� )���	�EU$����� ��F�����;$�������	������2�����S������	�>��7A��4

��P�9��V�����>�2�W�� )�����$��'�������� /��6&�	%�����;$�������	��2���� ,$����!��������	�EU$�� �2���� ����4

���E���;$�������	�����X�� /��2�W���YZ�>�P����������1�[	�\�> �34������	<���������	$?V. Syntax ����2���

�����7��!��� C++ �)������'���(����(�	����>�	��]>�����46��

�@��^>���9�����'��-���������������>�C�
�>��$�)$���� )��B�
�>�!���������������	�:�������=���93$�����+7A� 8��. 

Z����$	��'��-�� (NET Framework) ����;��+��(���+�������E����	����;���$ >��������������E����	���<�� 

(Base Class Library) �� �<��>�2�9��� 
�3W��� � )���� ���Z��� �$	�� 
$�� ��	��()�� )�/�>����� ����	�� ��	1 ��6

)�/�>���������	� Q��>�Z����$	��'��-�����	��()� Common Language Runtime )�������&�	1�. 

CLR 2���� �$ Common Language Runtime A� ��� ��0�� �$��� _$�	�+�7 Garbage Collection, ��

Memory Management�� Exception Handling �������S��� )��.��

��1�� ���Garbage Collection���� ���	@��	@$��!���� ��� �;$��� ����	��2���� �� ��`���� ���&����� '$	$)�� '01

���$��&���������A���4��3<��
$��������)����1� �2#����	@$���93$�����)<��)�34�������&���2#�)$�	9��(�� ����&���

��G )��)���5�Z�V��`�������,�>���>��6Q��>���4�
$� GC 2�����$ Garbage Collector ������������. 

��4� "�� GC �4� �<A��� �>� �4� '���a�>	>� 
$�� �� Reference,$���� � object ��1� ����&���2#� )���� �����

�9�>��.��������)����)���5��A����`��� Reference���� �b=:����������(����,$����)<��)��������)����1��&���2 #

-��.����&���2# )��)���5�Z�V��`�������,�>���>��6B�
�>�	�:����)<��"�	9U���(�C��������� �)��. 

����	�� ����2����c�5	�� �4��3$�� �34�(�����^0�� )$��� �4 ��	@$����9�� �$ ���	��2���� ��� ����)4���A�� 	@$���;$����

�!��������;$��X2�������,$	���$ '��-���	@$������[��������	@$��2����,$�����������+$�d��4 Intermediate 

Language 2�����$ IL �������+$)7>�62#�&�	1����	��'���5����4��<A������� ���E���9��,$�Q��>��������(���

������ Just In Time Compiler ����4 CLR �������'�����1����	%����&�	1����()��+$)7>�
�����2#�e�5�2. 
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-���)*�+��
��34�'7C.�	�:�����4�!������������������5����8���6&���2����,$�!������ ��W�#	���4��3<��
$�����'��	%

���������4��0 �����a/�f�����������1��!�� g�4 (Class) &���� (Object) ��������.�5��0�#�
���Q������. 

./0(Class): ()$��,$�*A����� (Concept) )���� ���'�3�h��$�6,$��i� � ,$����'7D�����3�h��j������E����

��C .��$���U;��k�5�l�����Y���$�V���0j .... ������,$��4� '������3�h�
$�� ���'7;��E���������6���0 ���F�A��
$�

g�4 '���6'���g�4�*A�������$�'�3�h�,$�QF���:����5���E���2#��4 ��<A����>��3<$. 
 

��� (Object): ����g�4�����4�)3�;���$���'$��1���&����X'�3�h) )���������5���6������2����P�i����	�����

+$)7>�'�<A���������^��3�h���A� �����34���,$��$�(�������E���,$�*A�� Object (&���['���(�	4����$�. 
 

(��R3��������<A�����������>��4���3��������34�'A���9 $�	%��8���6��0 � �	 ��,$���A����'���g�4�,$�2�;��

�$����g�4�2#����&���,$��������)/���. 

����g�4������4���3��������34����'A��	�:�����A�����X���'�3�h[�
��>��� )3����������-�D=:���	;9$�6��i�

2�;���6� (���� ���� ���;��� 	����U;��Y
� �(����Y����m���Y���'��V�m���666-���G��
$� state �	�� 	��-��.�D5��$ 

)3�;��6��4��	;9$����>�����3<$�(�����)3����>��	;9$����;���	 ����7/��� ()��������6�(	��(����i��Y���E��c	��Y�"�%

�34��Y��;$�3��Y�6666���
$� �$��������� behavior )3�;���	��	�. 

l';�����9$����Z	�:����������Z	�:��-��.�D5����	 ���� ��:����$#��4��3$�������^�V��4��/����8�� 
 

��)�����U�MM���/��n���)�����U�MM�l�/�� 

)3�;��	 ��,$����
$������	`������$#ol! 
 

	�5�6���1��E�j�,$��:����_V�$)��E��>����������	 �����������������4�(���: ��%����2�������� Identity (��U���

�$���3��6[(��������>�������
$����	� �$��U��)4��$������2�:��3��3� ... 

������������-���G���������4���1������	>��d��4���	�� ����	`�����8�� �b�=:>���������Rj�)3�;��Z	�:�����4

�(���2�:$	�%���	A�+C��k��1�l)������ '����`������. 

� �
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�)*�+�-�� �
�)��!���	��1�,�2�./03�dot Net Base Class Library� �

�$)���1�������&�����g�4���0 ���93$�����)<��6���)��Z����$	��'��-����4��@��)$���2����G����	�JpHH��g�4

�93$��2�)��������()��������������	���7A��4�(�����
$�����
���>����'�����U�5�
�����������2�:3�������� �1�����

JpHH�
�34�(�� ������1���g�46��

Namespace�4)�#5��

�
���g�4�,$�2�	4��)�V��4���3��������34�	9����)F��,$ �	%�JpHH��2�>��5��4��$���g�4�8���������$�V�g�4

����)���5���=����4�
�34����2������?%�����o��

Namespace��	����
�34��)3����������2�>��5�����g�4�)��������4�) 3��������:�����2�9���
$��'F�F�������


$)�� ��	A� 2����5� 	`�� ����� ����� +5��� ��� g�4�6� ���� ��� �$���� ���4� ��� P�i�� 2��3�� ��SqlConnection���

� ���� ��� �	@$�� g�4� ��R3���SqlDataAdapter�� �� 6666� ,$� 
���� ��	�Namespace������ ��

System.Data.SqlClient�����q��	���4��$���g�4��4�()�����$�System�����(���������4��XData�[�'$�0������

�b�=�Sql Server�� 
$��+5��� ���)3�;�namespace������ ��� ��	A�6� ��� ���)<>�	$�D>�
$�� ��>namespace�

)���()��(����^$����'��-������������6 

 
�����(�	����������+����g�4�,$�+��4������4�
�������� ����������������9��
$�namespace�'���2#r 

System.Data.SqlClient.SqlConnection��+��4�����XQualified Name�[�g�4SqlConnection����

)���6 
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using 
�������'=���U�5������4���;$�3�����^U��4������:����g �4�,$����(�� ������	��)������	A�	%������6�
������	�

�����
�������79$����)�����������Namespace��g�4�2#X
�34�(�� ����)����5�����4��$���g�4��$�[����(�� ������

�,$keyword��������using�
�34��	�%�U1�2#���	9>���6��

��

�g�4�����������(������5����P�i��,$����
��P�i��2��3� ���Console��34�(�� ����^>���������6��8���
������	�

�����,$��)4using System	����U4�
���������>��34����	4h���System��34��	�%�U1��	9��-�<�����	�r��
 

	using System 
��
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�)*�+-��65��
��;$�3��)4������4�������s��5����t>������������4�
$) ��(��1��6��R�C�����)$�����:���;$���)4�������93$��+7A����

����3:�������;$�3��)4�"�>�(��	A��46��

����8��<��'��-���!�������2�;$�������	�Visual Studio .NET�)334����(�� ����)4�)�/�>���	��6��4�)3j	����

��������E���	�����
���>������
$��)����$��)C��u����� �������
$�Notepad�
�34�(�� ����)4�)�/�>���	��6��

Visual Studio .NET 2005��

��=;�K�Visual Studio������=7��5���
�34���0>����������
���>����'�����U�5� �4�'����	9$���'4	�X����)$����$

��� �����[���2���>���E�������(��)��'��A�	�:�6�,$�'����	9$���(����2�	$�����2�	�������4����$������ A�+�/�������7/�

� ���� ��� ������ �=;�Visual Studio 2005 Express Edition��	$�� ,3�/� ��� 
���>� ��� �4� �34� ��� �S���� ��� ��


�34�"��U���6��

udio 2005 Express EditionVisual St��

�7�	�������8��"#$���,���9
Professional���0�82��:�&��;<���= 

� �93$�����)<�aD��+��	���� ���>)�6� ��3�� ��Start --> All Programm --> Microsoft Visual Studio 

2005�� ���Microsoft Visual Studio 2005��:�� ����2�>�	��+��F�� (	�3V� �>� 
�34�,�U4�6� �C .� 
$�Start 

Page�)������6��
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��3$E%��>����8���vj�'���
�34�'A��	%�Open���Create������������'$���k���$�(w�	V�2�	4������$����$��2�9����4


$����)������6��3$E%����Create Project�
�34� ,�U4X�����)�U4����(�� ���������� ��4� 
$�� 
���>���Shift + 

Ctrl + N�
$)�����������634������03:�V�2��0��2�>��4�2)��	>�*$	����	���Shortcut�
$	�@����$������6��

��

��
��3$E%�����+��F��(	�3V���Visual CSharp�	4�)�/�>�!�������2��������������4��$���(w�	V�x����� �>�
�34�,�U4��


�3������6�Q�C�����2��$���P�i��'����	9$���P�.�������	�V������ �(�����)������Console Application��,$��4

������7���R�C�DOS�����	G�2�)���UI��	4������5�x�	��)�������6��������������Windows����666�$�����6��

�'�;A�+5����C .�
�S�V�'�;A���Name��;$�3�������5�(w�	V�����'�;A������
Location�������5�(w�	V�	�;�

� ���� '$�0�� ��� �� 
�34�b=:�Solution�)�S���� ����� ���6� ���� y	�� ^�V� -��.� ��Solution��(w�	V� ����2���

'�����6� ,$� (w�	V� 	�� ��	�� '�� -��� ��� �4� 
�34� 'A�Folder�)�� )���5� ���$��6��3$E%� ���� �9�>��.� ��� ��7/�

Create directory for solution��,$�
��E��,�>������Folder����	����Solution�)��)���5����$�6��
 

Solution�4)�#5��

Solution�	>8���+��(�����������3<������$
$�'���'��-����$������P��z$��Q�C������)3�������BR��6��3<��
$����

� ,$� �4Solution�)����+$��� ��G� 
$�� ��� �� (w�	V� )3j� �$� ,$� ���� )����>� � �� 68�.��� � �{�Solution�����)0@�

�)��;V����+$���,$��4�'����(w�	V�
���Q�����-���G�sln�)�������6����)���=��(w�	V��1�	5����	�\�>���������6���

��������5�B�
�>������
$�����	�:���(���������6��

�+��F�� ��Project�)3�;��2�:���� ����1�>���� ��F�;���1�	5����������(w�	V �2���� �$�6����P�i��2��3�Console 

Application��)��;V�����1�	5���������exe�� ��3<����executable�)3�������&�	1��+��A�����+$���2�����$�6���

�'����U$���x����j��93$�����|����(w�	V�	���1�	5����� ��'��-��Xexe���$dll�[��U7����n�Assembly��$�%���6��
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�)�U4��93$�����)<�OK���(w�	V�)$�������������+$���,$�������	��������������$����Programm.cs�)$��������������6

)��)���5�x�	��2#�+5������������E����	���4�'����UC�� y	��^�V�-��.����+$���
$��6�x�	���93$����	��QF��8��

)�S����2�	4�v$�>����x�	��	$��+9��}��R����+$���
$��+5���������(�	4r��
Console.WriteLine("Hello World - C# Tuning! "); 
 

 
 

�)�U4��4�����4�
�34�';>�
���������2�>��E����	���93$����	��'$�0������Ctrl + F5�
$	�@�����������
$���>�
��E����r 

��
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�)*�+8>'1��
��34����	�������������7A��4��)4��)����
$)��(��16 

Console.WriteLine("Hello World - C# Tuning � ); 
 

� �U�1� 2���� 'F�F�� ��� Q5� 
$�Hello World - C# Tuning��34� ��� !�j� ��� ��	�� ��� 6�g�4� 'F�F�� ��

Console�� ������ ,$� �����XMethod� [)��� ��� ��� ��� ��� �C .� ���� 	�� !�j� 2�9��� �4� )���� ��� 6�)��� 
$�

WriteLine�)������6 

�
�����E���	V�+5����	@$��E�j�	������	%��_V�����	4�)���5�!�j�������	�����2����)������	A6��
 

Method�4)�#5 

�*A�����Method��$������`�������g�4��������4�)3�;���$���������2���� ���6�������	$�D>�����	��
�����8���P�i����

�)������(�� ������������>WriteLine��g�4�����	�Console���34�(�� ���6��
 

�������������2��##?<
���>��3�Variables in CSharp 

��������	��]���,$����$����	�� �0�����������S������������	��]�������_d�� ��2#����( ����x����)����)$���!��	��v$�>���

��34r 

int MyNumber = 1000	�

Console.WriteLine(MyNumber);�

����(����x������8���P�i����int�'���()��(�� ����'�����)�����(����x���,$��4�6������)��	$��F�������>����_V

�]���
$��+5���������	A�	��6����(�� �������8���)4�+i���WriteLine���34�^V�j6��

� �

������������,��&����,�2�@��3�C# DataTypes��

�	4���;F>�������������`�������2�:$	�%���	A�+C������ �;��2��>����������(��������x��r 

I6 Values Types� 
J6 Reference Types� 
M6 Pointer Types 

'�;A�����������`���	%��Stack���Heap���34���;F>�6��`�������P���x�������	��]�������>�	$��F�Stack�������	A

���� ����5�B�
�>�	�:����4����� ��� �.�5���������� ����� �'01�
���� ��� �� �	�%�6��������x��� ���� 	��]��� 	$��F�

� �`���Heap�)�	�%� ��� ��	A� 6� ����� ��Poiter Type��	4� �����=�� '7C.� ��6 

��

Value Types 
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� �`���� ��� ���2#�	$��F�� �	�%��	A� ��� 	��]���x��� 
$�� ' �.�5�
$	��0����� %� �4���G�2���Stack����� �4�)������

'����)3���5��.�5����������+�/��
����6�+�������	��]���x���
$��rPrimitive Types����)������x���2�����$�n�

Enum������Struct�)3����������6 

�Numeric Types , Boolean , Char�����2#�����4�)3�;���$���x��Primitive Types���$�%����6�����x��

�+������)��rint , double , decimal , long , short , byte����666�2���5�+5��������)������� U�=��	$��F���4

)���������@��6 

Boolean����)F��QF���4�)3�;���$���	��]�����True���False��3<����������@��2���5�+5������� 3���$�'7i�

)�����6�'$�0������Char�)3�;�����	�4���4�2������6 

bool married = false	 
int myNumber = 1000	 
char c = 'c	� 

�o�������)F����	���4�
�����������'A�char�������2�����$Single Quotation��$�	4�(�� ����6���	���bool��QF�

���)F�true��$�false�'���	$?V�2�9��6 
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�)*�+8A� 

��4���� %ValueType�)3�;���.�5����������������6l��������j������

�����x�������9$����	��]���,$���A�Value Type��+i�int���`����+5���2#���)F����34�������$�Stack�������	A

+5����U7A�	��]�����)F���$	�@����d4�,$�	��]���2#������A�����	�%���������d4�)$)1�	��]��6��

'��?%�)���=��P��� 	��]��� ��)F�� ���� �	�\�>� ��34�y��� � �� ���� 	��]��� ��)F�� 	%�� �3<$�6�����>������ ��� ������ 
$�

ValueType�)$�������~).���r��

 
��)F����A��	��]>��������	��]���)�����A���(���=��'���P���	��]�����)F������6��

��

Enumerations��

2�;����������)�34�•$	<>�g�4�,$�)����5���������4�)�S ��	 ��y	��6	��'C>����2�;���e��5���A�����
$�������

)�������'�;31�6��34�•$	<>�'�;31�2����2�:����	��	��]���,$�2�;���g�4 ����������5����8���6�����	`����

�l'�	%�	`�����)$���������j�������'�;31bool���$intl��

�	%�bool������	%�	`����false���$�����)���5��	���3<����truel��

�	%�int�������)���j�����	%�	`�������)���	�f������)������	���4�	%����l)�������2��	@�� �����)���j����	��	@�

�	4�������������=����Yl��G��j��

�_31� ��� ��� ��� ��E��� �	�� �<��>���� -�A��� ���%XType[��34���)C�� ���2��� ��)F�� �������� �4� �$���� ����� �$���6��i�

'�;31�
����6����(�� ������Enumeration�����>��������34���)C��2���$��	��������'�;31�	��]�����)F���6 
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�,$����$����	�Enumeration��)��;V����+$���,$����)$��cs�����'���!�������	@������4Syntax���34�(�� ����	$�r��

 

public enum eSex�
{ 
      Male, 
      Female 
} 

)F���1���������$��;��_31�
$������	��]�����A���4�
�3 4�'A������e�D�5�������>�����2���$��	�����	�f�������r 

eSex Sex; // ,$�_31����	��]������$�  enum�

Sex = eSex.Male; // 	��]���������)F�  �

����(�� ���������Rj��4���3������8��enum������'7;�����)C��	$��F��������	��]���,$�������)F��� ����>����6���

����)<�������P�i�����-������(�� �����enum��������1�����6�,$��i�enum��������Keys���C .�����)�U4�����>

'���(������1���5�������)�U4�6��$enum���������ConnectionState��,$�	$?V�2�9�������'�<
�Connection�

)������2�:����6��
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�)*�+8<;2 
�������€C��x�
������)F���>�
$)��(��1Value Type��,$������Reference��$)��	��]>�v$�>6 

 
��2�./03�Classes� 

�$�	4����	�����������g�4�•$	<>�
$�����+7A�6�	4�)�/�>�g�4�,$�2��>������Rj�8�������6����0 ��)�S��	 ��y	�

��34�•$	<>�g�4�,$�a/�f���������5�������2�;���+i��6 

�x������)$)1�(w�	V�,$��)���Console Application�,$����
�34����$��2�>�(��=/��	�;�����(��=/������6�,$�_d�

� ���� ���+$��Prgoramm.cs��$����()$���U7A�P�i�� ����4� '����)����5�6����
��(w�	V����)$)1�g�4�,$�)$���8��

��34�6���3�����)$�����4�
$����	�View���3$E%Solution Explorer������)�U4���������>�����$���34�k�=������Alt 

+ Ctrl + L���S����(�� ���6 
 
�Solution Explorer�� �$�(w�	V����+$���	����37��^$����,$�*A�����Solution��'5���,$�-��.�����4�'����

�(���XTreeView�[)�������6�2#�g��Solution����(w�	V�_d����'����Properties���Reference��'$�0������

'�����(w�	V�	@$������ ��$#� �� ���g�46�� ���Project����(�	4� ,�U4� '����(����'5���
$�� ��� ��$#�
����� �3<$

��3$E%Add��)<���New Item���S�������,�U4����6�,$�������������4����(	�3V���Class��'�;A������k�=������

��S���� ���b=:�� ���+$�������
�$�V�6�!�����������+$���)��;V��4�
�34� 'A�cs�)������X�6�i��
$����	������P

Person�)�S����v$�>���[6 

�7�����)������+$������?@����������8��4������9��666��7�>	>����'���	�0�����g�4����?%������4�'���
$��
�3 4�'$���

� ��E��c�	�������U4�	��P���c	���4�)���XUpper Case�[)����,j�4�c�	������F�������6�g�4�P�i��2��3����

Person���4P�c�	�����)�������,j�4��F���������E��6�g�4��$SqlConnection���3<$���U4�	��P���c�	�S���

C����Upper case�)������������6 

� �3$E%� �� 
$�	4� v$�>� ��� ���� ��A�Add�)$��� ���6� ���+$��� ,$�_d�Solution Explorer���� )�� )���5� ���
�

�������(����^$����������	��2��E���6$�����+$���+5���
��'���a�>	>�
r��
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using System; 
using System.Collections.Generic; 
using System.Text; 

namespace CSharpTuning.Samples 
{  
    class Person 
    { 
  
    } 
} 

� ��U4������ ��� 
$�� ���+7Ausing�� �namespace��$�� (�	4� '7C.�6� ,$� )����� ��� �4���R����namespace��,$

���	���)3������'����g�4�6�,$��$�������8��namespace��������CSharpTuning.Samples������P�i����	�

� g�4� �� ��34� ��� )�/�>� ����� 
$�Person�� 
$�� +5��� ��namespace������ ��� ��	A� 6�	�� �4� 
�34� 'A�

namespace��,$������block��'�������(�� ��������4�)�������)4����•����)<����x�	��‚��2�$�V��4��W�#�	����)��$��

�2#�+5���)����'����
$��+5��namespace�'�	%�)���5���	A6 

�����������./0���>�� 

� ,$�+5���)$��� ���� !���� ��� ���g�4�,$����$�� ��	�namespace�� �)�U4� ��U4���class��g�4�����_d�� �


�34�(�� ����6�g�4����$����	�����P�i�Person��+5��namespace���������CSharptuning.Samples���U�1

��3<$�~��class Person��,$�(�	��������block���34�������$��g�4�
$����	��)4����6�����>������4�
�34�'A�

�'���������3$��•�'����������‚���������3<$�)$��()$�block����	���9$��4�)$����)4���namespace����	���	@$���

�g�4Person�)�������6	���+5����4��W�#�•‚�g�4����q��	��'���Person��g�4����}U<����	�%���	APerson�

'��6��

��2��B#C3�Fileds����������� 

��34�(�� ����g�4�
$����������>��������������)����ƒ� �u�����3�����g�4���4����$�� �>�6�g�4�
$��+5���)$���8��

��34�•$	<>����2��	`�������-���G��6���
�������5Field�����Name���Age��34�•$	<>�g�4�
$����	�����6���

�2�;���	���4��3<��
$�XPerson�[)�������
��������������6 

�,$�•$	<>���	�Field��+5�����block����U4��)����	`�������g�4public�����	��]�������_d�������(����x���_d���

��S���������6�+5���
��_Vblock��g�4Person��$�������v$�>�����U�1����
$�6��

public string Name; 
public int Age;�
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�o��4�
������������1�>�/�C���U4����QF�public���S�������(�� ����6��F�������������()3$#���Access Modifier�

��34����'7C.���6 

)����+9��
$�����)$������g�4���3$���>�_Vr��

��

�	$��F���$�	4����$���4��$�����������$��;��&����g�4� 
$����������>����8��Name���Age���34�'����6 
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8<A2�)*�+� �
��������������#�����>��3�Object Initialization 

 
� ���g�4�,$��93$�����)<���34� (�� ����g�4�2#���� ��������)$����$�	4����$��6����g�4�,$����(�� ������	��8�.�

��34�(�� ����g�4�2#������������������34�'��-���UG�� &���2#����_d�����$��;��&���,$�g�4�2#���������>�6

�4� ��R������� %� ��� �7A�� '�;A� ��� ���2��>� ��� ��� �`���Stack�� �Heap��	4� ��;F>�6�&��� ,$� 
�5��� ��	�

Xobject�[��34����$��	`�������g�4�_31����	��]���,$��)����)$��r 
Person p�  

�	��]���'F�F����p���R����,$XReference�[����)���5�	`�������&������6]���2#�������&���,$�_V����'7;��	��

�����6��4�
�����������'A�reference���`A���������Stack���`�����������&�����5��Heap�)��)���5���5��r 

p = new PersonDE�  
 

� �������������	���� �	`�������&��������������93$���� 	��
�� ���';V�����>������7/�reference��,$���object�

�����������5��).�������'A���'F�F������4�
����p��,$refernce�������'��objcet��2#�2�)�����reference�������

�2#object��'���������=����	���X	%�object��
$	�@��	`�����(�%��	��+i���������UC��,$����
$�E$�U>�,$���

�
�����2�)�remote control�
�34�y������2�$E$�U>�P���4�
����>�����6�
$��_Vreference���	��]����$p��^F����

�,$remote control���`�����������4�'���&�����	�Heap��$���6 

�,$��4�*A���2�������	4��.�5�Q5�,$����2��>�������8�� �q�R5reference��,$�������*A���2�����$������

object���S����������)F��)$)1r 
Person p = new Person(); 
p.Name = "Ali"; 
p.Age = 20�  


�34�'A��	$��+9����r 

 
��
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�)�������8���Q5�����1�>�����4�'����A� >��*A������
$ ��Y��`�������	��]���,$��3<$Stack���`�������&���,$��

Heap��(�� ����������reference���$�����4Xp�[�	$��F�������>���object������34�'�����2��	`������666��

���U4����������A���4�
�����������'A�new�
�34����(�� ����E���	V����(�� �������g�4�����_d����Y�,$�*A�����

�+i�� 	��]��� ,$���� ���&��� 
$��	%���� ���� ��� ��5��� �`� ��� ���)$)1�&��p�����7A��4����� ��)F������()����5

����)����5�'���������2�>	$��F�������������)$)1��R�� ��,$�
�34r 

Person x = new Person(); 
x.Name = "Reza"; 
x.Age = 44; 
 
x = new Person(); 
Console.WriteLine(x.Age); // ��
��2��:��;F�G:�9����H��:  

x.Name = "Ali"; 
q�R5�����4��>�A� >��	$��+9��)$�������	�; >����)���������r 

 
��

��4�)�S����'A�object�	$��F���4��Reza���OO��Q��>�'�����������Garbage Collection������7A��4��U$8����

�$����B�
�>�)��)���5�c?���`������6��

l����)���5��j�	$��q�R5��1�	5�����	`�����)��'7C.��4� �$���P�i������1�>����8�� 

Person myPerson = new Person(); 
myPerson.Name = "Masoud"; 
myPerson.Age = 33; 
 
Person yourPerson = myPerson; 
yourPerson.Name = "Amir"; 
yourPerson.Age = 23; 



�����������	
���
��������������
����� �� ��������������
� �

�������� �� �����	

�����
�
�
�
��������

Console.WriteLine("myPerson Info: Name:{0}, 
Age:{1}",myPerson.Name,myPerson.Age); 
Console.WriteLine("yourPerson Info: Name:{0}, 
Age:{1}",yourPerson.Name,yourPerson.Age); 

 
4�Q5�)3j�
$���4��1�	5)����	$��+9�����)$���)�����)r 

myPerson Info: Amir, Age: 23 
yourPerson Info: Amir, Age : 23 


�34��1�>�	$��+9�����)$�������^U�/���1�����9�>��.�� �r 
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86��)*�+��
Reference��������������I0 

�$)��B�
�>�)4�Q5�
$����������	�:�����4�
$)��(��1��r 

Person yourPerson = myPerson; 

����� ���&���,$�����d4�,$�()���������4��)4����'F�F�� ��myPerson�����2#�������()�����$�yourPerson�

�$��(��0��6���d4�y	��^�V�������!�����������4�
�34�'A��&������reference copy�'���6�����4���R�����
$	5#

�U7A� ';V�	$�D>���$)$��Y� ��� 
����A�myPerson��,$Reference copy��g��#�QF�� 'F�F�� ����34���� ��0>

��`���myPerson��	��]��� �����yourPerson����&�����5���������������	A�6�����d4�x��������x���,$�
$����7/�

Xy	 :�V� x��� [�	4� �����5� '7C.� �d4� x����� ����� ��� ()3$#� ���� ';V� ��� )���� ��6 
 

Place Holders 

Person p = new Person(); 
p.Name = "Ali"; 
p.Age = 20; 
Console.WriteLine("MyName is {0} and I 'm {1} years old.",p.Name,p.Age); 

�)�������4���������
���+5����)���	��,$�
�34�'A���$� �������8���Q5�����4��)4����	%�WriteLine��(�� ���

)3�3������'���()��6�'�������+5��������)���•‚������)������	%���	AH���>n�)3�������6���)0@3$�1���)���
$��*A�����

XPlaceHolder[$���
$E@$�1�)�	�%������	A���������
������)<��a�>	>�����4��$���	��]���	$��F�����)$����4�)3�;���

)����6����)���5�	$��
���8���)4��1�	5�*A������6�	��]����4p.Name��2�����$�Ali���
$E@$�1‚H�•���)F����()�

�	��]��p.Age���4JH��
$E@$�1�E������‚I�•'���()�6 

MyName is Ali and I 'm 20 years old6 
 
 

�������������2��<
3�Methods in CSharp 

����g�4�����������*A�������$�	4�'7C.����g�4�������� �2���7C.���)��������4���R����X2���&�����2�����$�[���

��	%���������(���V����)���}$	G�6�g�4�	%���4��3<��
$����Person������^>���G��!�j��)3����>�)�������������

)34����$����4�
$����	��)���,$�)$���6����'������4�!����������)���,$����$����	�Syntax���34�(�� ����	$�r 

AccessModifier returnType MethodName([parameter type parameter name]) 
{ 
} 

��������Access Modifier�4������5�'7C.�+�ƒ >�����)<������';V������� ��� ����<�� �����	public��2�����$

�	4������5�(�� ���������6 
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�)���	%	����)F��)$��� ����)��� �9�>��.� ��X���7�function����� ��vb�[��34�b=:�� ��� �1�	5�	��]���_31�)$���6

����2#�x���)���	%����	���)��,$�a/�f�������+.���,$�� �)������*�1�����������)���������)���	%���i�int��•$	<>

��34����6�)�����������������4��	��,$�QF�������)���1�	5�����) ���	%�Xsubroutine�������vb�[�2#��1�	5�x��

���void���34����•$	<>6�MethodName�'�����	`�������)��������46 

�����������������)����9�>��.���Xparameter�[��	�����V����(����x���a�>	>�����4�����4�'����v$�>����2#�����_d�

��34����6����'����9$����^������	�����V���)<>�	%��Y��34����(�� �������2#�2�	4��)1���	�6��

�,$�������)���	���4�
�34�'A�block of code�)�������"��5���	��6������_V�•‚��$���)4�������������	A���

��;$������'�������
$��
����������$����������4�6��

� �

7������2��<
�,�#�����+�J"
block of code�)��2�./0=��

�)������8��ShowInfo��g�4�+5������e�=���-���G��^$������	���4Person�
�34�'A���;$�����r 

public void ShowInfo() 
{ 
     Console.WriteLine("Name: {0},Age: {1}",Name,Age); 
} 

���4�����4�������)������(�� ������	��&����������)<Xobject�[��34�(�� ����E���	V�(�	���������)�������6��4�
�34�'A�

�	�%������	A�E���	V�+5���������	$��F��'������������ �������)���	%�6 

Person p = new Person(); 
p.Name = "ali"; 
p.age = 20; 
p.ShowInfo(); 

1�+.��������	%�����)������4��)���������P�i��,$)���	@���	�����2�:<�r 

publc class Calc 
{ 
    public int Add(int num1,int num2) 
   { 
       return num1 + num2; 
    } 
} 

2#����(�� �����r 

Calc c= new Calc(); 
int result = c.Add(10,50); 
Console.WriteLine("Result of {0} + {1} is: {2}",10,50,result[	 

�����������	4������5�'7C.�	�:����)<������';V�������)6 
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82��)*�+ 
�)���,$������3$�� �>�����4�)$)������1����)$����(�	4� 'A��	%�������$�	4�'7C.����)�����������';V�
$	5#���>

�$������3���4��$��(�	4�(�� ����o
�34�'A��	$��)4���r 

Person p = new Person(); 

��4���R������ %�����7A�����(�� ����������)�����������4����)������(�� ����� �	��[X��;$�3��6����)���,$�����E���8���)4

����[XPerson�'���()��	4hr 
 

�������������2�&�����3�Constructors in CSharp 

�()����XConstructor�[� ��;$�3���j� �4�g�4�������� ���'��� �)��X��34�v$�>�[����g�4����� 	�� ��;$�3�� �j��

�������1��6�g�4���	��
��)$)$������7A��4���R����Person��
$�������;���>������������3��g�4������������)��

���U4���34����)��new���34�(�� ����6���U4new����,$�2�	4����$����	��QF��(�� ����)���������34�����`�������&

�������6�,$������A���4�
�����������'A��_Vreference copy���d4�,$�QF��*A��������39�����0>�&���,$���

��$�������&���2�����`����g��#���X�+i�J�2�$�E$�U>�,$����P	�34�-��$��[�Y������A�����new��)�������(�	�����

���,$���34����(�� ����$�����`�������)$)1�&6 
 

Default Constructor��3��K�;A#1�&����� 

�2�����$�y	��^�V�()����Default Constructor��������������)�������� 	�����V��4�g�4�����������'��� �)��


$����2����4���� ��� ���()����� ���2w���,$�y	��^�V�-�� .�6��� ����������g�4���A�� ���� �4��3<�� 
$�� ���u

�';�����ƒ�X�g�4�
$��+i�Emp��[�2�����$�()�����)���,$����������Constructor�)�������6�
$�����
$����7/�


�34�v$�>�������()�����)����>����������4�';����3<�r 

public class Emp 
{ 
 
} 
 
public class Student 
{ 
    public Student() 
    { 
    // default constructor 
    } 
} 

�����������8���g�4����	����default constructor�
�34�v$�>����	$������)4��4�
����>����_V�)�������r 

Emp e = new Emp(); 
Student st = new Student(); 
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����
����>���������4�'���(�� �����0�����;����9�Constructor�)��������������6�����)4�������A���4�
�34�'A�

��+5�block of code������ �����5���)$)1�&���g�4�
$�� ����4�������� )�;$��� ���g�4�,$���� ()����� ,$

�+5����4��)4constructor������)3����>�
$�����()��������(�� ����������������� ���)��)���5��	1��E���()�������

��4�'����)����5������2�&���	<:���L�
��������2�>	`�������)4)�S����&�	1�6 

�,$��4�������	������5����
���4�
�34�y	�object��g�4���Emp��!�j�P�;34�Q�C������U�1�,$�)����5��

�,$��4����object�)����5���)$)1�6_V�r 

public class Emp 
{ 
public Emp() 
{ 
Console.WriteLine("New Emp Object Created ..."); 
} 
} 

Constructor Overloading 
�
��������������)���,$�����>�� �������2w����4�)$���� ���2�9���
$������!���������6����������()������4��$���#���


�����������������()���������>�� �������2w���)����> ��������)�������k�;C��)��������6�
$	�@��	`�����P�i����	�

�4���	��()��������2w���,$�����5����
���4�gPerson�����������������$��&���g�4�
$�������A���4��;$�3�

����	4h��	��
��������6�����������������4��34����•$	<>����()�������93$���� 	��_V�Y���������_31�����9$X���	�

����[���)��_31�����	@$���X
����	��[)���������r 

public class Person 
{ 
public Person(string name, int Age) 
{ 
Name = name; 
Age = age; 
} 
public int Age; 
public string Name; 
} 

�7�9����� �
����&��������� �M���LN���O���*���<+��	0�9#� �
�	<����)+�E�P#1�&����������#Q�	
���N��

K�C�D����K�C�P#1�&���������&��;<���L�R
���M���9#'R��S��� ����K�C�P#1�&������	R#<T�U���������= 

�g�4�y	��^�V�()����� ���(�� ����2�9��� 	@$��
�;$�3��� ��8���)4������9�>��.����+�/��
���� ��Person����1�

�g�4����&���
�5���*A���������4��	4�)����5���71��_$� ������	����������4�'����3<��
$�����
$����'����)���= �

)34�b=:�����&���
�����������6 
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//You will get compile time error if you uncomment the next line 
//Person p = new Person(); 
Person p =new Person("Ali",20); 

�^�V�()�����
����>����)$������������
��������2�	4�b =:��2�)��g�4�
$�����&���2�	4����$��2�9����9�>��.���

)�S����v$�>�E������y	�6 
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���
�O��,�2�P��V����	Programmer 's Role�3� �
1. Class Programmer  
2. Class Creator 

�)�������`C/�	����������5�^F���4�'����0�����;����)� ���������^F�����)���>����)4�
�����
������_$�������	 ��	�

)���b�=:>�6 

�g�4�
�����P�����������4�
�34�y	�Emp��
��;�r 

public class Emp 
{ 
... 

/���
$�����,$�����'Class Creator�)��������6�)34������A	��
�34�������$�����g�4�,$������4��3<��
 $����

�	@$��_4��$�
�34�(�� ����g�4�
$����������46 

�g�4� ��� ���� �4� ��/��� ��Programm��)���+5��� �� )��;�Main��g�4� ��Emp�,$����� 
�34� ��� (�� ���

Class Programm��g�4���	�Emp��;�
�34����(�� ����g�4�
$������3<$�)��6��`C/�
��������4�
�34�'A�

�g�4���	�����Programm��,$Class Creator�
��������6 
 

�
������1������
��������������g�4�)�/�>����'7;���	� 0��)$���4��	4�)���5�,�4�����������^F��
$��2�	4�Z��

������	A��:F���j�����5���������E�j��j��4)���6 
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82�����)*�+��
����������4�8��Constrcutor������Method�����5�3��������g�4����)���>��4���@������>�����$�	4� '7C.���

�����R�������2��7/�R������������>����8����Value Type��$	7��^�V������r 

� �

Structures in CSharp 
Structure��4� ��� ��7�� )3�;�� ��� (���� ���� x��� ��� )3���>� ��� �4� �3<�� 
$�� ��� ��� gField�� �Method���

Constructor���4��������x���	G�5��������������ƒ<�����������)3��� ������Value Type��g�4���1����)�������

)����(�� �������6�,$�•$	<>���	�Structure������$�1����';���4namespace�����(�� ������keyword������4��

`3��
�����3<$�'���()�����$����struct���S����"���$�����x�	�r 

public struct Teacher 
{ 
public int Age; 
public string Name; 
public void Print() 
{ 
    Console.WriteLine("Name: {0}, Age: {1}",Name, Age); 
} 
} 

��	��{����5�����3�������4���R����Struct��g�4������7�����4�������2�:$��������������2#��U.��-�� >�����'��

)����6��

� •$	<>������ %�g�4������������+i��g�4�,$�x��� ���&���,$�������A�Person��2#����)<�� �� 
�34���� ���$�

�`����g��#�QF��
�34������0>��d4�&����&���,$�QF������'F�F�����������$�e�D�5��)$)1�&����� ��U7A�&��

)$����6��

� �����������Struct����)������v$�>����
��	%��d4������7�����4�2�$	1���XPrimitive Types�[)����������6���


�34�'A��	$��)4�Q5�)3j�r 

Teacher t = new Teacher(); 
t.Name = "Ali"; 
t.Age = 44; 
 
Teacher t2 = t; 
t2.Name = "Reza"; 
 
t.Print(); 
t2.Print(); 

l';�j�)4�Q5�)3j�
$���1�	5�����	`���� 


�34�'A��	$��P�9�����r��
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� 	G�5� ���8�.�� �4� ';3$��P���+9�� ��� �0�� ���;�� ��9�Value Type��2���Struct���`���� ��� ���&���u��� ��

Heap���`�������	��]������QF����'���():�����$�Stack�'���()�����$��6����������A���4��3$�������0����9��,$

�x������	��]��Struct��2#������1���	$��F������>�
$	�%�����d4Struct��,$�)$)1�	��]��������()���d4�I0��2#���

'�	%�)���5���	A�	$��F��6� �3<$�����	��]������ ��� �4��>�	��]>������� ���_Vt2��2���� �$�P��� 	��]��� ���	�� �$���t�

'���� )���=�� �	�\�>6 

��
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�2���<:�������2�&������Constructors in Structures�3�� �

���������2��>�����4��	@$���0����9�Struct�'���_31�
$��������()��������������	4�2�������6�����U7A�';V���

�,$����������()��������� U�=������2w���
����>������ ���4��� %����$�	4�'7C.����g�4�������()��������$���� ��


����� ������ g�4� 6� ����� ��� �4� �$�@�� )$��� ���Struct����� )���5� -�� ��� ��4� 2�$	1� ��6 

(���	<R�� �������y	 :�V�()��������Struct��
$������9�������<���!��F�	
����L��L��0�S����L�R
���
��6���

�,$�����	%���4��3<��
$�Constructor��,$����	�����V�2�)�Struct�����
�34�•$	<>Compile Time Error��	�

�y	 :�V�()����� ����������	��]>�u��� 
���>����� ���� 'F �F�� ������	4�)����5����5Struct�
�34����$�� ���6�)$��

����y	��^�V�()������4�
���)�Structure�,$�'F�F�������object���4��$��	��]�������>�����9U��)34��������$�

�+5��Struct�����y	��^�V���)F��)�������1�����Set�)34���6��

Teacher t = new Teacher[X	��

�)U���8���)4���������Age����)F�H��)U����Name����)F�����y	 :�V�	$��F���4���int���String��)3���5����)3�;�

'�	%6��

-��� 	<R� �� ,�2� �##?<
��
�*�����
��2�&������,�2�LN����
�*�� ��Struct������ �2������
��*�=��	�f� ��

�������-��D3$�Compile Time Error�'����
����56��
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���������Struct�)����+9��
$�����)���>��������r 

public struct Teacher 
{ 
public int Age; 
public string Name; 
 
public void Print() 
{ 
Console.WriteLine("Name: {0},Age: {1}",Name,Age); 
} 
 
public Teacher(int age, string Name) 
{ 
Name = name; 
Age = age; 
} 
public Teacher(int age) 
{ 
Age = age; 
Name = ""; 
} 
} 
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82������)*�+� �
������������'7C.���7/��k�5Structure��������g�4��93$�����)<�����aUR��������
$)��(��1������():�����>���3����

�������������$�	4����	��	�:��6��

� �

Reference Types in CSharp� 
0�� ��� (���� x��� 
$	>� �Reference Type��2���� !���� ��� ��Class����� ���)�� �>� �4� )3���� ��� ��� g�4� �$

�$�	4�'7C.�2�������6��������	@$�����(����x���,$����object���34�'7C.�"��������)$����4��������1�6��

��

�8�.�object�����2#�
��������4��������'01��������'���g�4�,$�E��� ��5����	�����g�4���F������)1�-��.���

�$�������6�2����,$�!��������� %�����7A��4���R����Object Oreinted������ ������>���'��	%�&���2�����$

�������'$����2����
$������$�	%�&���6���0 ���$�	%�&������� ��
$	��0������9$Inheritance�����„���>�2�����$

)���� 6'F�F�� ��� „���>�)���� ��� 	@$�� ��1��� ��� ��1��� ,$� -��.�D5� 
���� „��� ��� �3<�� ��� 6��4� ��� ��9�� �

Inheritance�������object���4�'���
$��)������Q��object��2��3����base class�������1�������g�4�����>

)�������Z����$	��'��-���6g�4���Z����$	��'��-�������4��$���g�4�����>��4��3<�� 
$��������������4��$��

)�;$���Y�g�4�������������object�)��������„�����6��

��

�������„������g�4�2#����E���2#�������-��.�D5�����>� �������„������	@$��g�4�,$����g�4�,$���A��6��i�

� ���� ��� ���4� 
�� 	%�Person�� -���G�������� �4������ �����Name���Age�� )��� �Print�� ��A��)����g�4��4

Student��g�4� ��� ��Person��g�4� ������ -��.�D5� �	�� ��� „��� ��Person�� g�4� ��Student��+��A�E��

)�������(�� ���6��

��

)�34�'A��	$��P�i����r 

public class Test 
{ 
} 

����1���…���g�4�
$�����'���()��������8����4��)4���� �1�>���X�������Field���$Method���$���[666�����)����1

�������1��)����	��,$�g�4�
$������4��$�������1�����$ ��;��&���,$�g�4�
$�����	%�����r 
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�)�����0j�
$���4�'���3$��+��>�+��A���9�XToString(), GetHashCode(), GetType(),Equal�[�����@��

�������1���������'��$�'��-�������4��$���g�4����>�6�g�4�������)���
$���4�'�	%�������2��>����_Vobject�

)3������„���������g�4�������6 

��������5�B�
�>�	�:������)<�����)3���������������4� �j����)���
$�������)4�	���4�
$�6 
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W#��)*�+82� 

�������������2�	<����Strings in C# 

�	�%������	A�(�	%�
$������4�';$��(��������x���
$	>� �0������9$�E��������������(����x��XReference Types�6[

��34�(�� ����	$��)4���������������>���������������( ����x������	��]���,$����$����	�r 

string myName = "Ali"; 

�R���������� ��)F��';���4���� ����� ���(����x��� ��� 	��]��� ,$ ����� ��)F����	��)�34� ��� ()��:��8���)4���� �4��

�'�������+5������2��	`��������(�� ���������(������	A�†��������������������)F��6 

myName += "Reza"; 

���)F��8���)4�����1�>���myName�����(�� ������operation��†‡4�����U7A���)F��'F�F�������‡���(�	4�)$)1���)F�

����)$�������������)F�Ali����AliReza�'��$�	��]>�6)�;$�3��';���	$��-��.�������)4�
$��)��;���>�������� ��7/��r 

myName = myName + "Reza"; 

����(�� ����"������P�i��	4h�+�/����7/��‡†�4�������������������5�����9U��';��g  string ����B�
�>���4 . 

�g�4�'F�F����string��x������g�4�,$Reference Type������2�������"��$�����;��(�� ����+�/���������'���

�(�� ����������2#����(�� ����"���'����	9$����;$���� ���	�keyword���3<$�,j�4�c�	�����������2��������string�

�"��������	����#value type�'���(��������6)�;$������������A��	@$��-��7����r 

string myName = "ali";  

�x������&���,$�	U$�d��4�*A�����string���`������Heap�)34�������$��������	�r 
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���A����)$)1���)F���������U7A���)F��Reza������������$���`�������)$)1����4�&���,$�
�34����*�1�6�&����

�Q��>��U7AGarbage Colletion�)��)���5�Z�V��`������6 

 
 

� �1�>���� ���(�� ����"��� 
$	�0��)���� 	��]>��7>	�� ��� 
��� ,$�� >�)����������� �R$�	�� ��� 	%��8�����9����string����

��2��������6���)<>�2�E���2�������)����	�:�������
���	��]>�-�<�� ���)<>��j�	���4��	jobject�����()����5������

� �`���Heap��)��)���5���$��E��X��4���7/�Garbage Collection��	4�)���5�c?�� ��� ���2#�[�g�4���� 	�0�� ���

���������	@$�StringBuilder�����(�� ����x�
���
$����	��6��34�(�� ������;����`��������C��
$	�0������>�6�g�4
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StringBuilder�� ��namespace System.Text��2#� ��� &��� ,$� )$��� 2#� ��� (�� ���� ��	�� �� '��� ���	%� � �	A

�$��;�r� 

StringBuilder st = new StringBuilder(); 

�)������(�� ������������>����)<���Append���34����
��2#�������2��	`�������
���r 

st.Append("Ali"); 
st.Append("Reza"); 

�)������(�� �������'$�0������[XToString��,$�a/�f������������String��$	�@������5�����r 

string Name = st.ToString(); 

� �����StringBuilder��������c�5	�String���i���)��������4�����)���5�a�>	>�
$�� �����)������Iˆ���`����'$��

'�	%�)���5�	`�����"��5���	��6�
$��•D����A�Iˆ��()��	V�'$��X����������(�� ������Append��n���3<$K�'$���[

�&���,$�,�>���>��-��.����"��5�'A��#�'5���)���5��`��������U<��(��)���	��	��������‰�)$)1X��3<$MJ�'$���[

�	�%�����d4�)$)1�&���
$��+5�������U7A�	$��F��_d��6�
$��•D����A�������MJ��+���a�>	>�
�������)��	V�'$��

�	4�)���5�6��4��$�������)<>�������������������	�:����`������)F ��
$���)��;>�-��.�������������5����`������

����)���5�	�<$	��a>�	�����2#��	9U���'�	������������ �����)���5�	��4���	��4�)������6 
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��<
DEToString 

��o�)����4�
�����������'A�ToString��g�4���object�)��� ���„������'��-�������g�4�����>����6���������

��������+9������4��1�	��)���
$�����)��������
�34�(�� ����
�����������&���,$�r 

int i = 12; 
int j = 32; 
string myResult = (i * j).ToString(); 

)���	%�)���=��	������������
$������`�����E�j�2����: �����4�
�34�'A����7/�r 

�g�4�������&��������A��P�i��2��3����Person����ToString����34X��$�������4����4�	���$)�����(�	4���[���

��1�	5�y	 :�V�-��.ToString��+��4�����2#XQualified Name�[����)���5�2#�r 

Person p = new Person(); 
p.Name = "Ali"; 
p.Age = 20; 
Console.WriteLine(p.ToString()); 

�g�4�	%���3<$Person��+5���P�i��
$�����
�namespace���������ConsoleApplication12�����1�	5�)�

�P�i��
$�ConsoleApplication12.Person�����)���56 
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82���65�)*�+ 
�������������2�	����3�Arrays in CSharp 

'������	��E���!��������������$��#����(�� �����;$��� ����	������2����	�:���)3���������U;��6���	������$��#����(�� ���

���x���,$������)F��
$)3j����)0@��������(�� �������(��6 
 

�	4���;F>������������(�%)$��,$����2��>�����������$� �#r 

I6 ��)<��,>������$��#��n�Simple Arrays 

J6 ��U�R�;�������$��#��n�Rectangular Array� 

M6 ����`�3���������$��#�n�Jagged Arrays 
 

����)����>����!�����������)<��,>��$��#�,$�•$	<>���	 �Syntax���	$�
�34�(�� ��r 

numbers = new int[3]; 
numbers[0] = 100; 
numbers[1] =400; 
numbers[2] = 500	 

)����������5�����������4���	4����$����)�������$��#� ,$�
��8���)4����
�3�������4���R�����6�	�������	������	�

�����	��]����������)<���$��#�
$���������5������)4�Š‹��(�� �����)��,$����'�������
$��
������34��Xindexer�[�����4

� �>� 	 .n�)���� ��� 6� �:���� �4� 
�34� 'A�n�'����� �$��#� P�G� ��� 	��4� �9$6 

�(�� ���������$��#����$����	��E���	$������"������,$ �	���������>����
��'���()��������8����4��)4����	�f� �����7/�

�34r 

int[] numbers = new int[]{100,400,500}; 

�'�������
����4��	$��F���U�������2#���F�;��������)F ������$��#�P�G�	4h�2�)��8���"������•‚�)�	�%������	A

��S�������b=:�����2#�P�G6��
 

����$��#����$�����	@$��������,$����
$�r 

int numbers = {100,400,500}; 

���
$������$��#���������+��>�+��A���9�������������(��������x���
$���4�'Reference Type����)�	�%������	A���

��`����������2#�	$��F��8�.�Heap�����������)0@�r 
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g�4�,$�����$��#�,$�
��	%��8�����i�Person��l����)���5����@j�
���$��#�
$���`����+9������	`���� �����������

)�S�����������2#��`����+9���4�
�34��<����
�34�'A��	 $��)4���r 

Person[] personList = new Person[3Š	 

��4�
�34�'A���*<U�)�	�@��(�� ����������93$�����+7A�)$���
���$��#�
$���������5�����>)����������)F�r 

personList[0] = new Person("Ali",24); 
personList[1] = new Person("Reza",35); 
personList[2] = new Person("John",44[	 

����)���5�a�>	>�
$���������`����+9�����q�R5�������� ���4r 

 
 

����� �9�>��.���� ��)���� ��� '��\� ���2#�P�G��4�'��� ��C ����� ��� �$��#����5����4� '���
$�� 	@$���0�����;�� ��9�

�����i��)����	��]>����2#�P�G�)����=�M��������5p�����2#�	@$����79$�)$���)����&�F>������5new�����������)�34�
$���

new�����)����5�'�����������5��U7A�-���G������2�	46 
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personList = new Person[5]; 

)��)���5�+9��
$��8���)4��������r 

 

����������'A��_V�����5���)$)1��$��#�,$��)���������
�34�	�:�������$� �#�,$�P�G�)����5�����9�>��.�����4�)�


�34� �d4� )$)1� �$��#� ��� ��� �U7A� �$��#� 	$��F�� _d�� �� )$	�@�� 	`�� ��� 	�:��� ��� 2#� P�G6 
 
 

���<:��foreach������������ �

����5������(�� �������)����>�������foreach����G��!�������������2#������()���5������5������$��#������1���-


�34�(�� ����6�'F�F����foreach��2#�������-�<�����)<>������������������������$��#�� ���	���4�'����FU��x���,$

)��������	A�2�>����5�������������$��#��������5����� 9$�'4	�����	������������FU��P�G����'���	��	��6���Syntax��	$�

��FU�����$����	�foreach���S�������(�� ���r 

int[] myNums = new int[4]; 
myNums[0] = 10; 
myNums[1] = 320; 
myNums[2] = 150; 
myNums[3] = 510	 

�$��#�
$��+5���-���G��^$������	���r 

foreach(int num in myNums) 
Console.WriteLine(num); 
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�7���4�
�����������'A�����5����foreach�����������+���
$��	%����)$��)����C��	����������5��$ ��#�	��]>�(��1�����

����)���runtime error��	4�)����5����5	�6��
 

������������B#X<�
�,�2�	�����3��Rectangular Arrays in CSharp��
 

�����U�R�;���$��#�,$����$����	�Syntax�
�34�(�� ����	$�r 

int[,] myMatrix = new int[10,10]; 

�_9$	>���,$�����������8���)4�����1�>���IH����IH������$��#�
$��������5�	�����(�� ������	����)��;�index�����x , 

y�
$����s������2#r 

myMatrix[0,0] = 0; 
myMatrix[0,1] = 100	 

� �6666 
 

�8Y<'
���,�2�	����3�Jagged Arrays��

 
����������$��#�
$���	4�)�/�>�	$��)4����(�� �������2��>r 

int[][] jaggedArray = new int[3][]; 

�$�	4�b=:������$��#����)<��,$�P�G�QF��P���Q5�����4�
�����������'A��  �M��

jaggedArray[0] = new int[3]; 
jaggedArray[1] = new int[2]; 
jaggedArray[2] = new int[4]; 

�����q�R5�
$������������'����)����5�	$��	$�D>�)3��������$��#�,$r 
 

 
 

����&��;<��ArrayList�������������3�ArrayList in Csharp� 

���A��!��������������$��#����5���	G�5����,$����
����>����'���b=:�����2#�P�G��4�
$��������$� �#������������

��������g�4ArrayList������4namespace���������System.Collection�
�34�(�� �����������	A�6 
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ArrayList arList = new ArrayList(); 
arList.Add(10); 
arList.Add(20); 
arList.Add(40); 
 
foreach(int i in arList) 
Console.WriteLine(i); 

� ���5��ArrayList���D=:��P�G�,$�2#����(�� ����x�	������4�'�����C����X��i�O�[����e�D�5����5���	����

)���6�������A��_d�J��)������(�� ����������������5�
$������>Add��
�34�	V�Y�	��	�������������5��U5����$��#�P�G

��F����)������^$�E�������4�)�������������)��D>�-��.�������+���
$����)39 ����d4�")$)1��$��#�+5�������U7A�	$

'���	��]>�+��A�^/�G��������������5��$���4���'�	���� �+���
$�������6 
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82�W��1�)*�+� �
Static����������� 

�	4���;F>������������!����������������	��]���2��>�� ��(�%)$��,$���r 

I6 Class Variable 
J6 Instance Variable 


����������x������P�i���>�)3j������3$���>�6'������	����2��&�����}$	G����)$����4��$���	��]��r 

Person p = new Person(); 
p.Name = "Ali"; 
p.Age = 20	 

� �����	������	��
�3��� ��� �4���R����Name���Age��g�4���� �����)$��Person���;��&��� ,$�}$	G���� ���$

��������������	�������	��]������&��6 
 

�2�;���+i�����0 �������4�)�S��	 ��y	�����X�g�4�2���Person�[������5����)#�*H����34�(���V����6�	`����

��	��
$��������>����
�����X�Ali��[	 ��)3j��U���$�@��+i��l'����FR3��
$���.���$#�l�34�(���V����'�<�1���0 ��

l'�� 

���0 ��•$	<>��4�)������	`����X	��]���[����q��	��'�<�1�8�.����)�����FR3��	�f��	��,$������� )<>��$�'�<�1

	 ��,$�QF�����'����2�;���+4o 
 

��0�#�����4���34�(�� �������	��]���P���x������)$������
������	�Class Variable��,$����$����	����$�%���Class 

Variable������U4����)$Static���34�(�� ����2��	��]���•$	<>���r 

public class Person 
‚  
public static int Count; 
public string Name; 
public int Age	 
} 

��	��]�������_d����g�4������)����)$�������=�����'�< �1���)F���93$���$��34�������)F�����'�<�1�����=��	%��8��

�;$�3����r 

Person.Count = 1000	 

)$	�@�� ������ 	`�� ���E��� ��� )��� ��	�� ���Q$�	�� 
����8 ���6��4� ����� ������ �)��� ����5���� 
�� �4� 
�34�y	�

)34�!�j��$�	�����'�<�1�6���U4�)$���)���
$��•$	<>�����$#static��U����U;��l�������	%���4����o�����5����
��2�j
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���q��	���4�����2�:����� ��������+4Concept�e�5�&���,$����q��	�����'����g�4�2�����$����6�
������	�

�)��PrintCount��34����•$	<>�	$��-��.������r 

public static void PrintCount() 
{ 
Console.WriteLine("Count:{0}",Count); 
} 

� 7� ,�2� �<
� ��� �*�� 	0� �#'R�� ��
��CStatic�Q� ,�2� �##?<
� ��� &��;<��� 	
� ��>
� �#static��#��
� �*�= 

�)���,$���������5������A�Static��$������g�4��������)<�����)��������4�';���4���34�(� � ���r 

Person.PrintCount(); 

���������	����>��4��$���';V�����1�>����8���Y�
���>���J������)�������>Staticl
$	7����������$�	4�(�� �����4�� 
 
 

,�2�./0��Static��

 
� ��U4� ��0 �Static�� g�4� ,$� ���� ��A�� �4� '��� �3<�� 
$�� ��� ��� g�4� •$	<>� �� �� 	�Static������>� 
$���

Member�-��.����)$���g�4�
$�����static�������93$����)����•$	<>�#������*���g�4�
$������object��)$��;�


$��)�������4�
$������1������8�.����7/���6��
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�)*�+�W���82��
������������Z�����3�Inheritance in CSharp 

�,$���� ��� ��� ��������e��5��	���$����� �4�'��� �3<��
$ �� ��� '��)�V�^���� ��� �4���R������	��„��� ����$�„���>

�	@$��g�4X��)V�g�4n�Parent Class�[�(������
�����2�)��-��.�D5���-���9���2������������� �����
$	7��„�����

�����2#
�34�(�� ���6)���� 	��]>�������2#����������� 
�������� ��8��4������ �� �����6���������� �4� '����A� >�� 
$�

�������1��E����<A���6�'��V�m���8����������P�i��2��3�����Y����m���Y����������-��.�D5�)$������:j�m���666���5


$	7��„������2�>��������)V�������6�'���
9�����7/���93$���$�)����	��]>����m������(�� ����������2�>��5����m��������4

)����-�� ���2�>������$��)V�'7;�����2�>��9�������1�>�������2�>��������~�5��6 
 

��$)$�����8���P�i������4���R����Inheritance��8�.���������;��)3�������E��Object Oriented���<A�����������

�	���@/�)�������Z���+��A����4���'���()�����6 
 

� ���� ��� g�4� ,$� 
�� �4� )�S��	 ��y	�Person������2�;���2���� �$�6� -��.�D5�g�4� 
$�� ��������� ��
�����

��������)���,$�
�3W��Print��)34����!�j�
����	�����-���G���4�Y)���()��•$	<>�6��������g�4�,$�8��Emp���$

4� ��� ���$�� )3���4�3�6�g�4��4� ���� ��� �1����g�4� 
$�� ���	�� ��� )<�Emp����� �4	�:��-��.�D5������� 
�

Person���)��� �����(���V���1�����4��	�%���� ���D>������� ���� �)�������Y�g�4�-���9�����Person��(�� ���

�346 
 

������(���V�"���
$)��(��1��8��Inheritance���34����	��!�������������6 

public class Person 
‚  
public string Name; 
public int Age; 
 
public void Print() 
{ 
Console.WriteLine("Name:{0},Age:{1}", Name, Age) 
} 
} 

�g�4�����5����8��Emp��g�4������Person��	7��„������6�,$����4�����2�	4�v$�>�)<���4�����4���93$����	��r

4�����)<������)����	A�34�b=:������	��„������2#��������5�����4����r 

public class Emp : Person 
‚ 

• 
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�
�34�+$�d��4����2�>)4�	%��8��X����(�� ������Shift + Ctrl + B�[�g�4�����Emp��)������&���,$Main��g�4

Programm��e��5�����������g�4��4�)$��)����5�
�34����$�Name���Age��)����Print�)�������6 

 
 

������=��	%�Class Diagram�)�#�)���5�)$)V�	$��+9����34��������~���P�i�r 

 
 

)����Œ��V�'A�������	V����
���4��>��1����8��6��

I6 l'���2�;���,$���E/��)3���4�,$�����	`������

J6 �l'���)3���4�,$���E/��2�;���	���4�' %�2��>��� 

���U;��P���P����k��1��U�������)���5�6�g�4�,$���A���4��	jX)3���4�[�	@$��g�4���X2�;���[������������„�

)3�;��E����)V�_31����g�4�
$��&������4�' %�2��>����2 �3��G�����6��

�	$?V�2�9��������-��.������4�
$��!������� ���8�.���� ������@�;��	`�������&���������4�����P����k��1

';��6��
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l��3�7���V�������-��.�������8���-8����
$)��(��1� 

Emp e = new Emp(); 
e.Name = "Ali"; 
e.Age = 22; 
 
Person p = e; // '���	$?V�2�9���!�������������4�
$�  

�)��������������)4�
$������	%������Y���Compile Time Error��)��:������$��+$�d��4�2�������4��$���R5�2�����$

���5�)����5�	�r 

Person p = new Person(); 
p.Name = "Ali"; 
p.Age = 44; 
 
Emp e = p; // )34����)�/�>��R5�)4����Q5�
$�. 

�82�W����)*�+��-���P�
� �
�)�3�7���)V�_31����&���,$��:j�������)��	��x������&� ��,$�
���>���������� %��4�)�������������2�����'7C.

����R.��+��� 
$����� �4�Upcast��������� �� %�6�4�,$����� 	%���4���� %����$���"��� ���(����P�i��,$�)3��

��	��2#�����)��������2�;��������4��>���G����������� �����
�34�(�@��2�;���,$��:j���������
���>����
����� �����

��34�(�� �������e�56��

��`�������
$����)��	��_31����&���,$�������A���4�'�� �
$��'�<A��Heap����1��2#������1���-���G������>

2#����������A���/��)���������&��Reference������4�
�34�(�� ����
����>��������>���G��QF����QF�� 
�34���4��)V

)�������1���)V6��


�34�(�@��	$��+9�����6�g�4Person�� ������Name����Age���)�����Print��)�������6�g�4��Emp������4

�g�4Person���������)U���,$������„������Salary�������E���6 
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�_31����&���,$�
��	%��8��Emp�������)�������>�)$������ %��4��/�.��}7G����;�field���)V�����‡�-���G�

)�������������"��56 

Emp e = new Emp(); 
e.Name = "Ali"; 
e.Age = 45; 
e.Salary = 120000; 

� ,$� 
�� 	%�� ���reference�� &��� ���e��� _31� ��Person����� q��	�� -���G�� ����>� ��� QF�� �� QF�� �34� ���$�

Person��34�(�� ������r 

 
 

�����*A�������Compiler�����)���5�	$��+9��-��.����!������r 
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��	��a����2�>	`�� ��� ��4�P�i�� 
$�� )$��� ��7/��o����� �<A��� 	�f� ��4� )$���8��� �i�� �4� �3$�� '�<A���6�
$)�� (��1�

��$)������������3$�����2��/�i�6 
 
 

�_31����&���������$��#�,$�2#��������4�
$����)���,$� �����4�
�34�y	�Person��)���
$��+5���)<����)������

��34����!�j��9$��9$�������&���-���G�r 

public void PrintList(Person[] list) 
{ 
  foreach(Person p in list) 
    p.Print[X	  

•  

 
������/��
�34�����5�	�����)���
$��
����5��������8��M�
$����)3���4�_31����&���6�����$��#�,$�
����>�����$#

lll)����g�V�8���)���������2�)3���4�_31�����$���� 

Emp = e = new Emp("Ali",34,12000); 
Emp e2 = new Emp("Reza",33,10000); 
Emp e3 = "Saeid",28,20000[	  

LL������$��#�,$�
�5�� Person ��_31�����$��������(�� ������ Emp 
Person[] myList = new Person[]{e,e2,e3}; 
PrintList(myList D�  

�+�����3�������4���R�����_VUpcast�)�������!����������P�����
$	>�(�� ����	V�����9$�6 

 
�7/0�O�����������������2�./0��
�*��	0�8#<;��82�/�+�-���	
�[�:�.object�����	<C��Z���	
�=�����\�U
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�V'H���� 	�����O��	0� 	#C�0�-�
����+���� ,�� ����@����2 �PB:���8���<
�	0�82���
�	�����O��9
object�

-�
����+�PB:������8<����)����	0������2���
���-���
= 

Down Cast�������������

��


�34�'A��	$��)4���r 

Emp e = new Emp("Ali",24,120000); 
Person p = e	�

] 

�,$�����5������)���
���4�
�34�y	��8��Reference��_31���Emp��&�����p������������6���)����93$���3<$

�-������8���BR�������XPerson�[�	>�
�S�V�BR����XEmp�[�)��	��]>�6�y	��^�V�-��.������93$�Ximplicit�n��	�f

B$	.�[�.������';���	$?V�2�9�������	.�)$��������)���������������4�
$��)����=����� ��9�>�Xexplicit�[�'�/�t;�

�)$	�@��()0����������4�
$�Xcasting6[ 
 

�)��B�
�>�	�:���(����P�i��,$�������x�
���
$��
$)��( ��1�6 


$	�@��	`��������)�����)$�����(��1����	��������4�(� @:$����,$�6�(�@:$����
$��+5���8������(�������	�������9$�������


��;��)3���4�,$������4�
�%����
�34�oo�����U;��l'���	$?V�2�9���
$���$#�6�����Y�����
���C��*��	R'����M


�'<�2��'
��0�O��L�A���	0�9#���
���9#��'A
= 
 

4�
$����)���,$�������A����34�P�7�������;$�������	�� ������������2������
$��	%��8���_31�����$�����2#��������

Person�)3�;��6�,$�
����5��������8��Reference��_31���Emp�
�����������&�����
$������9$����6���4�
$�

�)3���4�,$��	��
$���4�)�����
t�R�������93$��	@��';� ��	$?V�2�9���&��
����(�� �������)���
$����	1��(�@3������

Upcast����()��)���
$������'6 

 
Casting����������� 

�+����4�
�����5��� '���)3���4�,$��<A����	�� ,$��4�)$� ��� 
t�R������	%��8��Downcast��)$���)���� ��������

)$	�@��()0<�������93$��'�/�t;��6
�34�+���	$��-��.����';���4���93$����	�r��

Emp e2 = (Emp) p	��

�+���
�3�������4���R����Casting�;��2�����$�����	.�	`�������_31�)<����E���	V�������(�� ������� �	$?V�'�/�t

�'���()������Xexplicit6[��

�	4�)���5�c� �����4����2������	$���`����+9�r 
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� �4� ��R����� ��� 
�3��� ��� 	$�D>� ��DownCast�� ���� 'F�F�� ���"	�;%� ��� 2�>)$����u��� ��4� 
$�� �� )���� ��

)34��������$�� ����&���'�������� �	��]>�6� ���(�� �����������	%��8��Casting��,$�'�/�t;�DownCast��	�f

���R5�,$����
$	�@��()0��������	7<��runtime��	4�)����5����5	�r 

Person p = new Person("Reza", 45); 
Emp e = (Emp) p	 

�+����4�'���b=:��	$���`����+9����DownCast�)��)���5��1����';9�����6�&����������������-���G��	$�

p�����2)��+$)7>���	�Emp����)����1�6 
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82�;2�)*�+ 

���������������<���(�X��(�<'0��Access Modifiers in CSharp 

 
�-��7�����������
$)$����4����3$���>��4���R����public���private��$����(�	4�(�� ������������4��$���)4����6��4

�]���,$���	����+��A�BR��()334�P	�34�'F�F������$���g�4��$�)����$�	��666)�������6�����7A��39��(�7����	%�

��	��]�����A���� %public�'�����	����+��A��$�1�	������������•$	<>�6���4����x�
���
$��
$)��(��1��8��

���)��B�
�>�	�:��6 

 
��	���4�8�.�Access Modifier��(�����������	����X$����-���G������4��$��3$���>��[)�������6 

 
I�6���$�g�4�•$	<>���Enum���$Structure���6 

J�6�����	��]���•$	<>����YMethod�����YConstructor������666��

�����4p��$������	����BR�r��

I . public 
2. protected 
3. internal 
4. protected internal �$ internal protected 
5. private 
�

public access modifier ����;���+S�A���$��)C�����%�u����4��3<��
$�����6����g�4���	��2#����(�� ����2�9��

XP���������$#�[������	��]����X�666����������$#�[�������1��6�g�4�
����A�public��'��3<��
$������34����•$	<>

� �;4� 	�� �4X
�� (w�	V� ��� s��5� �j� �� 
�� (w�	V� +5��� �j� [�4� ��� (�� ���� 2�9������� ��� 
�� g6 

�-��.�����)����$�	��]�����A�public��)����$�	��]������)���>�����������	����g�4�����4��; 4�	���������•$	<>

)34�(�� �������6 

�77����2��##?<
�	
�9������&��H���*��	0�9#��
�	<����)+��===�#2�
�./0���:������\�
����<���./0�L���= 

 
protected access modifier ���$�)����$�	��]���,$���A��666�-��.���protected�)�������•$	<>�6�g�4�+5��

� �$� 666)���� ��� ��	���� +��A� )��� ����� „��� ��� g�4� 2#� ��� �4� �$ ��� g�4� �� ()�� •$	<>� �46 

�g�4�P�i��2��3����Person���������)���,$������GetInfo�[X'���()��•$	<>�	$��-��.�����4�'��r 

public class Person 
‚  
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public int Age; 
public string Name; 
 
protected void GetInfo() 
{ 
Console.WriteLine("Name:"); 
this.Name = Console.ReadLine(); 
Console.WriteLine("Age:"); 
this.Age = int.Parse(Console.ReadLine[[X	  

•  

•  

�g�4�8��Emp��g�4���� �4Person��„������)������)���5���� '�������GetInfo�[X�)���2�j� �� )34�(�� ���

GetInfo� [X�-��.� ��protected�� ��� �4� �$���g�4� ����>� ������ ��� �� ()�� •$	<>Person��2�9���)��	�� „��� ��

� ��� (�� ���GetInfo� [X)����� ��� Y'��� ��4� 
$�� ������ ��� ���A6 

���(�� ����2�9���	@$�����4�u�������9�>��.�����g�4�+i��	@$������g�4���	��)���
$�Programm����)����1�oo 

 

 
� 7� 	0� 9#��
� 	<���� )+�protected�� (��� ,�2� 8<��� &���� ,��
E�� �2� ./0� D===�#�� &��;<��� J
�+)= 

� �

internal access modifier� ���������P�������4�
�34�������$��������4������4�)$# ����^�V�*A��������U�5

����(�� �������1�(w�	V�
$�����2�	����	@$������(w�	VX�6����()3$#��������)�����4��$8)3j��;$�������	�������� ���i�

���)��B�
�>�	�:���"�����6[�S��	��y	��8����$�	��]����$�g�4�,$�
����5����������4�
�666�����5�����g�4�2#

�
$������������1�(w�	V����2�	����4��	�@����	A����;4Assembly�)334����(�� ���X�6�,$������i�Component�

�+5���'�����	A��4�
$	�@��	`�������n�����(�� ����	@$��(w�	V��>�6[�� �������)����>����
������	�����(internal��QF�

��$�	��]����$�g�4�
$������4�
����(��1��)3�;������(w �	V�
$��+5����4��$���g�4����666)334�(�� ���6��
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internal protected access modifier� ����'��� �F� U>�~��� ��	���internal�� �protected���3<�� 
$����

� -��.� ��� �	��]��� 	%���4internal protected�$	<>)����()��•�6�)3�;��(w�	V�
$��+5��� �4��$���g�4��������

� ����� ��	A� ^U5��� 	��]��� 
$�� �4� ���4	<C�� Z��� 	
�� )3���� Y)3$���� (�� ���� 	��]��� 
$�� ��� �4� )����� (��1�6 

��

�7� 	0�9#��
� 	<���� )+�protected internal�� (��� ,�2�8<���&���� ,��
�82E�� �2�./0�D===�&��;<���J
�+

)�#�= 

 
private access modifier�� ���)��� �$���	��]���666�-��.�����4private������•$	<>�Y�2����+5���QF����QF�

����)���5�(�� ����+��A�g�46��

�7�	0�9#��
�	<����)+�private��(���,�2�8<���&����,��
E���2�./0�D===)�#��&��;<���J
�+= 
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82�>2�)*�+� �
Properties in CSharp 

������9$�€C������()�����1��4��7/�RProperties�'���!�������������6�•$	<>���Properties���4�' %�2��>���

Properties��,$�����4�'���)�������$�,$field private�)34������4�6 
 

�•$	<>���	�Properties�������Synatx���34����(�� ����	$�r 

public string Name 
‚  
  �get{return _Name;} 
   set{_Name = value;} 
} 
private string _Name	 


�34����()��:��8���P�i������4���R�����6�)U���,$���private��������Name�������4��$�	4�•$	<>Property����

�������Name�'������	%���	A�(�� ���������6�'F�F����Property Name����Name������$��������)F��(	�5h���	�

� ����2#)334����(�6��
 

� 	%�� ���Property����� ��� �4� ����� �U�/�� �j� )334� ��� (�� ���� 2�:>���G�� � ��$���� �� ���)0@�� ��	�� ��� )U��� ��� ��

property�l��34�(�� ��������

����+�/���������4�' %�)$���P����
$�����Œ��V���Property��������(�� ��������

^�=������
�9#U����!�_/���)����
���(�<'0�����
�L����:����2� �

��i�� ��)�� x��� ��� ��� 2#�_31� ��� �� )$	�@�� 	`�� ��� 
�� �� 	�� )U��� ,$� ���� 	%�� �4� �@�� )$��� ����� 
$��B�
�>� ��

int�)334� ���(�� ���� ����g�4���� �4� ���;$��� ����	��
�34� 
��<>XClass Programmer���� [��	$��F��)3���>���

���	�����)�����
���9�)334�b=:��6�����)�������	7�<��	�f����4�
����	����)���
$��'�<A�����6�P	�34�P��������_V

�'�;A������8����set����	�Property��	4�
��<>����'���()��b=:����)�����	���4����(����2�� >���6 

private int _Age; 
public int Age 
‚  
  �get{return _Age;} 
   set{ if(!(value >= 0 && value <= 100)) 
       _age = 10; 
   else 
 ������� _age = value�  
 ���•  

•  

�
���
���9�>��.����P�i��
$����H���>IHH��)��7�IH�����������	%�	`����6��
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`�=�2��B#C�,��
����<���aX��9##���L�R
���

� ���$���)<�� ��9�Property�)3�;���3�����QF�� �$���)���5�QF�� �4� '��� ����6"��� 
$�����(�� ���� ����
����>���

)3;$�3���$�)3���=�����-���G��QF��2�������g���� 	��2�;$�������	�� �>�)�S����
������$�2)���5������)C�����- ���G��6

�
����>����������7/�Property�
�����������)3�;���3������������)���5�����4��$��6 

private int _Count; 
public int Count 
‚  

  �get{return _Count �b  

•  

�,$���)<>�P�i��
$����Property�)���������)���5�QF�6��

� 7� ����� ��� ��� L���� �
� 	0� ,�� 	<R�`=c��,��
� 9#����� �
� �*�� 	0� )�'��� ��0� &��;<��� L�� �� 

Property���#'0�9##���dB<�
����<���aX������2  

public string Name 
e 

  �get{return _Name;} 
   protected set{_Name = value�b  

b 

� 
�3�������4���R����Property Name��-��.���public��-���G��2#����)3���>�������������������()��•$	<>

�����1�>����2#�������)F����	���/��)3���=�protected�����g�4�
$������4�)��������2�9���
$�����	���QF��2#�2���

)3���������„���6����(��1�������4�
�34� 'A������)�������	�������	����
$get���set��	�:���}����)�S����	��4

)$��)�������	����2�	46��
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82�����)*�+��
Overriding in CSharp 

�����������4����)3���=���j���)3���=���j�!���������� ���g�4�����>��� %��7A��4���R����object�����„�����

���g�4�
$��-��.�D5������������)����)������„������2#�6�)���P�i��2��3����ToString���$���g�4�����>�����4

�)���&���,$�������A�����������1����34�������$������ 4ToString��,$���34��������5�	����String��&���2#���

�+����g�4�+��4����������
$��y	��^�V�-��.�����4�)��� �����	A��������5����Namespace.Class�)������6 

Person p = new Person(); 
p.Name = "Ali"; 
p.Age = 20; 
Console.WriteLine(p); 
// ConsoleApplication13.Person 

�g�4����&���,$�
��8���P�i����Person��}$	G�������&���2#�!�j�������
��������2�	4�'�����)< ����(�	4����$�

�)��WriteLine����(�	4�P�����6��1�>����)����93$����WriteLine��,$����&�����!�j�*A�����String��)������������

ToString��	4�)���5�����5�	�� 
��&��� ���� 	�� ���6�+��4����� �4�)��)���5�!�j� 
��&��� �������� ,$�������� �

��3<$�g�4�rConsoleApplication13.Person�)�������6 


�34�'A��	$��+9����r 
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�)���
�3�������4���R����ToString��g�4��4��)V�g�4���object�'���()����„������
�����'���6�
$�����������

���������
���4��3<��
$���������������������
���4�'; ����������)���)�����A���ToString��_31�����$�����������

�g�4Person�X��	4����$��
���4�[�g�4�+��4�������1���������������5�	�XQualified Name�[����2#�-���G�

X
���������3<$�[)�����	A�
������5�����6�������R.���4�����	��]>�����)V�g�4��������������5�� ���4��3<��
$����

���4�
$�Overriding�)3$�%���6 

� ����	`�������)���)$�������	��]>�����)V�g�4������� � ������
���93$����	�override�����(�� ���������4�
$���4��34

�-��7�override�)�������	$?V�2�9���2����5�	`����������������)����)� ��
������r 

public class Person 
‚  
public string Name; 
public int Age; 
 
override public string ToString() 
{ 
return string.Format("Name:{0}, Age:{1}",Name,Age[	  

•  

•  

�)���)$)1������������34��	1�������������)��������4� �)4�(������	%��)4��9>�
$��
��������)<�ToString��*A�������4

)��)����5��1����)�������
��������!�j6 
 

Virtual Methods in CSharp��
�'���„�������	@$��g�4�Q��>�g�4�
$��	%���4���������� ���	`�����)$�����34�������$��g�4�,$���A��8�.�

��$����)������,���)4Property����������)$)1�g�4�����;4�	%����)��)3���5�(�� �����	 @$���	��Q��>�2#����

�5��������2�9���
$��'����������	��]>�������	A�������6 
 

��������g�4�,$�
���4�)�S��	 ��y	�Person�������Property�,$���
���������Method��������Print���������4

���(�	4����$��)34����!�j����
��6�g�4�����4��$���g�4��4��34����4�����5����8��Person��)�������„�����

�)���������)3�����Print����override�)334�6����)��	������5��������2�9���
$���93$����	�X�„������
������4��$���g�4

)�������[�-��7�����)���•$	<>����)$���������	Avirtual��34�(�� ����6�g�4�)4���Person�
�34�'A�r 
 

public class Person 
‚  
public string Name; 
public int Age; 
public virtual void Print() 
{ 
Console.WriteLine("Name: {0}, Age: {1}", Name, Age[	  
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•  

•  
 

�g�4�8��Emp��g�4������Person���������)$)1�)U���,$����	�����„�����Salary����`�������34�������
��2#���

� ����4�����override��)���2�	4Print�� ��A���4��34����4Print��_31�����$��������Emp����� ����5�	��)���

�
��������	��(����Y)34�!�j�E������~�F��6 

public class Emp : Person 
{ 
    public decimal Salary; 
override public void Print() 
{ 
   Console.WriteLine("Name:{0}, Age: {1}, Salary: {2}",Name,Age,Salary); 
‚‚  

��	�����)4�
$���4��9�>��.����8���)4�����1�>�����
��������	��(����)$����;$�3��';>�Y)$����!�j�������)3���4�~�F�r 
 

Emp e = new Emp(); 
e.Name = "Reza"; 
e.Age = 25; 
e.Salary = 240000; 
e.Print[X	  

 
�77����
����86
���#�
�	<R�Overriding��	R#���F����	0�)���9��Reference��V'H��������O��	
��*�

����
�W#����1�f�I
�0�@���	
�	H���L��
����������B�Reference��	��
�
��<
���&��0�	H�������)#2�
�	


�'��*���
���5����=9#'0�)+�������0�	
  

Emp e = new Emp(); 
e.Name = "Saeid"; 
e.Age = 44; 
e.Salary = 54000; 
 
// -��U���)4����Q5�
$����  UpCast ��������������%������  
Person p = e; 
// �	�)��	��g�4��������������1���)V�g�4�����4��)�������5  override '���()�  
p.Print(); 

��93$����reference��)V�_31����&��������XPerson�[�+�/������/��)������override��)��	��g�4����2)��Y�(���V

�����!�j��3<$�)��	��)��������Y��������	1��~�F����
�6��
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�)*�+ 
Polymorphism in CSharp - ������������<�����'5  

 
���0 �����	�overriding���34�����	�@�V�P�i��,$�������6)$	�@��	`��������'4	���$�2������,$�6�������'4	��
$�

)���� ���)3���4�x��� ���6��$�V���� �1�>���� �� ��������-��.�������2�:A�F�� �4�)3 �;���	�@��~�F��2�)3���4�P���x��

\��A�F�)334����'��$���'���()�����	%�	`�����2�:$�	���4������6�P�i��2��3��������$���B_����~�F��)3���4�,$

�•U7��(���	����	���4�'���	�@��^ccfccc��)34����'��$���6 
 

��D=:��•U7��,$���4�'����	����	����)334����'��$����� �2�:A�F��������-��.�����4�)3�;�����)3���4�����x��

��$��)334� ��� '�6� P�i��2��3�� ���,�*U��9#
����� •U7�� ��4� '���� 	�� ��	�� �4� '��� ������ )3���4�,$�gccc��

)34����'��$��6 
 

�)3�;�� �4	�:��-���G��������2�)3���4�����>��93$����� �1�>���P�i�� 
$�� ��X�-���G�����)3���4�(����� �� ����+i�

� �� }����[6666��� ��� �$�V�g�4� ,$� ����	%� ���D>� ���Emp�� • =�� �4Employee��-���G�� �� �$	�@�� 	`�� ��� '��

��34�•$	<>�g�4�
$��������Z	�:�r 
 

� )3���4� g�4� ��	�� ~�F�� ��0 �� �93$�� ��� �1�>� ��� 
�3��� ��� �4� ��R����X^���� 2����b=:��2�)�[�����0 �� ,$

�~�F��P�i��
$�� ���
��'������E���X�2�����$Salary�[�-��.������virtual�>����(�	4�•$	<�Y�����4��$���g�4��>

�g�4Emp�����)�������„�����override��
$��2�	4Property�)3�����������5�x���������2#�'���������(���V6 

�g�4� ���_VMonthlyEmp���HourlyEmp���$�V�g�4� ��� �4���Emp��•$	<>�	$��-��.����)��� �����„��� ��

)��)3���5r 
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�g�4���MonthlyEmp�X)���������������	�@��~�F��)3���4�*A�������4�[�g����	��~�F��~�F���$�V����7��C�

������6 

 
 

�)�3������)4�����4���R�����Y�g�4���HourlyEmp�X'���������)3���4�2�����4�[�g���	��~�F���	���$�V�•U7�

'������Ž��	4��4�-�������)<>��)��)���5���'5��	V����7��C�6 
 

�����������0j�g�4�,$����$��)$������P�i�Company�4����+��9>��3�6�)3���4�����$��#�,$�g�4�
$�� ��XEmp�[

�$����6'����9�#����4���93$��+�/��6�)$)1�����g�4����$��P������2�jX)$)1�2�)3���4�����x���*A������[��������1�

�2�����4��)V�g�4�����$��#�,$�
����������Emp��34�������$��2�)3���4�';�/����)0@����	��'��6 
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� ���� ���)��� ,$�
�3������)4���� �4���R����PaySalary��Q��>���79$�(���	��*A��� ����4�()�� ���$��g�4�
$�� ��

�������(�� ����)3���4�����>�~�F��'5��	V�'01�'4	��+� ���	$)��6.��j��<A�������5�	��*A�������93$�����	`��c	

�'���()��	V��$��#�
$������)3���4�x���Y�������)3���4��7��C��"����������������)3���4�	%���4 �'���
$��
����`���

����'5��	V���	���~�F��	�@��~�F��)3���4��7��C��"���� ������	�@��~�F��)3���4�	%����6�';$����9��2�����F�A��
$�

4� ��� ���� �4��<A���� ���QF����� �overriding������)���5�~� >�� 
�34� (�� ����6� 	@$��-��7������ ��overriding�

��
�&������@�������Y��h�FEreferenceD�����O��	
���f�����C������1��<
�����:��C�&�''0�i�A
�L��)#2�


��
��2��:��� ����	%���3<$reference�&���,$��������MonthlyEmp��x��� ��Emp��)���X�+��� �3<$upcase�

)����()��P�����[�)�������5	��*A�����������Y'�	%�)���5���	A�(�� ���������)��	�������(���V�6�������+���
$��8�.�

&����;$�������	����������	%���=$��)3j����$Polymorphysm�)3$�%���6 
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�34�(�� ����,3�/�
$�����
����>����';V�
$��+��4�P�i ��'��$�����	�r 
ingSample.rarhttp://www.tabatabaei.info/csharpsamples/Overrid 
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8R����8<�#
�)*�+ 
Method Hiding in CSharp 

��0 �����	��_V overriding �4�'���k�5 ��0 ������R���������4 Hiding ��34�'7C.����6�<A����� Hiding 

(����� ()���������)V�g�4�����7A��4�'���)���,$��;$���6��1���4������9����� ����4�'���
$������ Hiding 

x�������1�>����!�������	U$�d��4 Reference )34�����	1�����)������6��

����1������34����	�����';V�
$	5#�P�i��	%� ������������;�/�,$����P�i��2#�����4��$�� Emp ���X����$��#�,$ 

Emp) ����4 ����$�����'F�F� MonthlyEmp � HourlyEmp �$���������	A�2�:U5������6�� A�������$��������*

��������������)��E������g�4�_31 Reference����$�� �)V�����g�4�_31�6���A���4�'���
$��'�����ES�����9�

&�����
$�������)�� ShowInfo �$�	4��������5�	�����6)$���93$���� (Reference) &����������� x����� Emp �/����� 

Salary �&�����'���������1�>�����X2#�����4��E�j new)�����()�[�x���������	4��������5�	� Reference �'�������

��������6�� ���'�.�5�
�������(�� ��� Polymorphism �$�	4������(���V�+7A�P�i�������. ��

Hiding�+��F���RF��*A����� Overriding '���6����1�>�2�)�������4�a�>	>�
$���� �&���'����X�4��E�j new 

'���()�[�x�������1�>������	.�� Reference (���V 
�34��������5	������G��	������.��

�������g�4�,$�
��	$��P�i���� Person ��������)����4����� Print '���(�	4������(���V���.��

�������	@$��g�4�,$ Student g�4��� Person )�����������������„����� Print �����(���V����'���(�	4�=�)+�

	0��#j�
�;
 �� Hiding ,�#B0�	*B0������>
�,����&��#1�-�M'2 new ��0�8#2��:�&��;<��. 

 
�
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_31����&���,$�
���9�>��.����_V Student �����)$���/�����;��� Person �34���)C�. �<
��<+� Print ���

./0� ���	0� ,����&��#1�8'0� �
� ����:��C Person �����
� ����:��C��������H�. ������ %��4� ��R���� 

Hiding ����1�>����	U$�d��4 Reference )34������01�>�&���'����������)34��������5�	�����	`� ������)�����. 

 
��

P�i�����E%�����abatabaei.info/csharpsamples/HidingSample.rarhttp://www.t��
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-�����8<�#
�)*�+ 
��2�&����������:��C3�Constructor�Calling� 

� �

� '��� �����„������	@$��g�4�,$��4�g�4�,$���� ��A��Y&���������>���g�4�2#�()�����)���*A��� ����$���� ��

���)3�;��T	R��g�4�
$���)V�2��3������4��$���g�4���S�����������5�	��E���6�g�4�P�i��2��3����Customer����

� g�4Person�'��� ����� „��� ��� 6� g�4� ��Person�� x��� ��� 
�Constructor������ 6� 2���� �9$Default 

Constructor��-��.�����4� '��public�'��� 	�����V���������� 	@$����()��•$	<>�	�����V�2�)�� ��6�_31�����9$

String���4�_31�����	@$����'����	�����int�)��������	��
���4r��

��

public class Person 
{ 
     public int Age; 
     public string Name; 
 
public Person() 
{ 
    Console.WriteLine("Default Constructor of Person Called");  
} 
public Person(string Name, int Age) 
{ 
    this.Name = Name; 
    this.Age = Age; 
    Console.WriteLine("2nd Constructor of Person Called");  
} 
 
public virtual void Print() 
{ 
     Console.WriteLine("Name: {0}, Age: {1}", Name, Age); 
} 
} �

� �

� ��)4� ��� �4� �:�� b=:�� �93$�� ��	�� 
�� )�3��� ��� �4� ��R� ���Cosntructor�(�� �������� 	�� ��� ���� ��

Constructor��34����!�j��U�1�,$6 

� �

��
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�g�4�8��Customer��g�4������Person��$	�����„�����r 

public class Customer : Person 
{ 
     public decimal Credit; 
 
  override public void Print() 
  { 
      Console.WriteLine)"Name: {0}, Age: {1}, Credit: {2}", Name, Age, Credit); 
  } 
} �

�g�4����&���,$�';>���	��8��Customer��34�������$�r 

Customer C = new Customer(); 
c.Name = "Ali"; 
c.Age = 20; 
c.Credit = 2000; 
c.Print();�

� �

�Q�C���������������4Console�'���������5�
$�������7���1�	5r 

��
� �

� '��� ()�� b=:�� ��� �1�	5� ��� �4� ��R����� Y� 
�� �93$�� ��Constructor������ ��	4� ���5�	�� ��� )��	�� g�4

Default Constructor�'���()������5�	��E����)V�g�4�6��

�
$���������1�� �4���� ��9�� ��)4��4�
�39��b=:��������A�� �4� '��Constructor������ ����5	�� �)V�g�4� ��

)��)���5�����5�	���)V�g�4�y	��^�V�()�����6 

�y	�� ^�V� ()����� �)V�g�4� ��� 	%�� �$� l��34� �j� )$��� ��� � ����5�	�� y	�� ^�V�()����� �����=�� �9�>��.� ��� ���

l��Rj������)� 

$� )����5� ��� ���� �9�>��.� ���•$	<>�+��F�� ��� �4� '��� ���4� 
�34������2�>��5� ���	.� ��� �)V� ����()����� ��� �9

���U4������5�()����base�
�34�(�� ���r 

public Customer(string Name, int Age, decimal Credit): base(Name,Age) 
{ 
    this.Credit = Credit; 



�����������	
���
��������������
����� �� ��������������
� �

�������� �� �����	

�����
�
�
�
��������

    Console.WriteLine("Customer Constructor called"); 
} �

�g�4����&���,$���)���	%��8��Customer��
�34����$��Y'����)����5�-�� �����������r 

��
� �

'���b=:������1�	5�	$�D>�����4���R�����6�)V�()������)�����()������5	�X��	��4�)4�
��"���
$�������7/���4

���(�	4��)���(�� �����������1���)V�()������4��)4��� ���������������[�g�4�()�����)<���Customer6 

� �

����������(�k
���B�������http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/ConstructorCalling.rar��
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-�����8<�#
�)*�+ 
������������2�MB*_��������
��3�Operator Overloading in csharp 

 
��	@U�������> (operators) !��������� 3�;�����()��
��<>�^�V�������������������
$�����)����>����������) 


�34�(�� ������5�����-��7�������	@U��: 
int i = 10;��
int j = 20;��
int m = i * j / 2 + 14;��
Console.WriteLine("m is :{0}",m);��

 
l��Rj�)�;$�3�����	$��-��7������	%����� 

Person p = new Person("Ali",20); 
Person p2 = new Person("Reza",30); 
Person p3 = p + p2; 
Console.WriteLine("Name: {0}, Age:{1}",p3.Name , p3.Age); 

�� ���)4�
$���9�>��. Compile ��R5�,$��1����
�34 Compile Time �4�)��)����5 �)������B�
�>�������

���
�;��*�1�2�9����4 Person �$����)����1��	@$)9$��� �	@U���	@$��-��7�����‡��	� Person '���():��•$	<>.��

�������!��������� �������	@$��-��7�����
�34��;$���(�����������	@U���� ������;��
����> ���E/�*A�������
����>

������������!����������	@U���,$����)$)1�•$	<>�6�� �2�9������*1����>�C�
�>�(�	��������	@U���';�/�	$��	 $�D>

���2����;$����� )�3��. 

Error�

 

�34��;$���(�����������	@U������>�
����>���������'� ��b=:��	$�D>�����4���R����.��

�� ��������)�U4���U4�,$�!������ operator �;$��������	���4��������1� )$�����	@U�����34�(�� ����2#����6���

����4��/�i���93$����	��P�i��2��3� )$)1�&���,$���34�����	1�����8���-��7����A����)34�+� ��'������������)��� ���
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_31 Person *�1����^3�����	�����
$������
�;��*�1����^�����4���� ����$� �����+�9:>��	�����
$��
��
�;�

g�4����
� Person �)4�
$��;$��������: 

public static Person operator +(Person p1, Person p2) 
{ 
����Person p = new Person(); 
����p.Name = p1.Name + " " + p2.Name; 
����p.Age = p1.Age + p2.Age; 
����return p; 
} 

'A� _31����&������*�1�+.����4�)�S��	 � Person ,$ Person ���
����)������ ��V�	@U��������(��‡��	��,$

�����5���)$)1�6�	@U��������=��	%������††�$ ,$�)$���2#��1�	5��4���34�'A��)$�����34��;$���(����� �����	��	��2��� 

-��7� true /false _31����� bool )����6��37���4�����=��
��	%���������� _31����&�������;$�F� Person ���

������	A�2�:����g���	��(�� ����)4�
$���� �34���: 

public static bool operator ==(Person p1, Person p2) 
{ 
       return p1.Name == p2.Name; 
} 

�	@U�����A�������4�'���
$��P�i��
$������0����9�X�††�	��	��[
�34�����;$���(�������� )$�� 	@U�� != )�	��	����(�


�34��;$���(�����������: 

public static bool operator !=(Person p1, Person p2) 
{ 
������return !p1==p2; 
} 

 
�����������P�i�����E%����roverloading.rarhttp://www.tabatabaei.info/csharpsamples/Operato��

�
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8<�#
�)*�+�-��65����
�������������2�X:�(�<'0�3�Exception Handling in CSharp 

�������1������R5�����U��F����	���$���"����;$������� 	������2��������>����6�������x�A��2����)$������������R5������

�����Compile�Time Errors�� �RunTime Error�4���;F>����	�6�2��������R5�2�����$�P���(�	%������R5

�Q��>�+$�d��4Compiler�)�������(����^$����	���4������(����b�=:>�6��	��]���,$����(�� ����+�7A�����$���R5

����(�7�����$�'���():��������)F���4Syntax����6666��

�Q��>�+$�d��4�2��������4�)3�;���$���R5��������	1��2��������R5Compiler��2���������)���():��(����b�=:>

)334������	����E��� �	����	1��6��>���G��,�������P�D>�����+9:��+i���$���R5�Y�	���4�Q��>�(�7����-���G�������Y

���	`�������+$��������	�����)�6666��

�����R5�x�A��P������)���>������5�)4�q�R5�
�������@3�����_$�������	��	��8�.��	$��P�i������i��)34��3���^�V

)34�v$�>�
����	������)��,$��>��������`����	���4���� 
��r��

� �
��

���1����)���>����	���4��4���E��g)������>�������IH����U4�ALI���$���0�����)$����v$�>��)���6��	��-��.�
$������4

)��)���5�s��5�����	�������()��P�9�����j��
����E��6��

���34�P	�34��������R5����������93$����	��!����������Y�������'�����$�����2#�����R5�x�A��P�������4�����G�R 5

try catch���;$�����6�34�+���	$��-��.�����4�'������4���93$����	���r��

� �
��
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�Z���+5��� ���������R5�P�������4�)4�����G�R5�
��)�3� ������4���R����try��������5�+�</��_9�����������	A

�Z������E�������R5���	��*A��catch�6�>��.����*A������+5���q�R5����,$�	������9block try������$����R5���j�

�'�;Acatch������2�:��������8�+�</��_9�����#������>������)����� ��5�(����x�1��6��

��

������!���������namespace����������System���������g�4�,$Exception��'F�F������4��������1�base 

class�����R5�x��������>���	���)�������!����������6�)�������1��!�����������4��$���R5�����>��4��3<��
$� ���

���Exception��x�������0�#�����>������������)��������„�����Exception�)3�������6�';�/�
�������93$����	�

Exception����3������4�����4�
�3�7�������Debug���3$E%Exception�;�/��>�
�34�,�U4����'Exception�������

�,�9 >���namespace�)�S��	 ���`���X�6����
���>���Alt + Ctrl + E��2��3����Shortcut�
�34�(�� ���6[��

� �

� �
� �

����3$���>���������4��/���P�i������1�>�������(�� ��������������1���R5�x�A��P�������4��<A���� ������;���>��try���

Catch��T�R.������$�2����E����	��2)����;�����*���crash��$���2#�2)��6�������R5�x���2����b�=:>��)<���U�	�

'���	`���������R5�+��F�����a��3��+�</��_9��2����2�: ��'$�0�6��

������������X:��#T����
��l��34��R5�)�/�>������>������Rj�!�����������4���34�� ��	��
$)��(��1���$���	d��������
$������93$������7A����

�2��������R5�,$����$����	�runtime��_31����&���,$��4�'������4�!���������Exception����U4��U�������

��)�U4throw���34�k�>	V�6
�34�'A��	$��P�i����r��

��

� �
��

�)���5���;����E����	����()�����$����E����	�����	$�� ��R5�)������^$��������R5�,$�)�/�>�*A�������4�8���)4 ���������

)�r��
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�_31����&���,$��4�'����3<��
$�����)�34�������5	���R 5�,$����������A��*A�����Exception���$���g�4��$

�����4Exception���)�U4���U4�Q��>�)��������„�����throw�'���()��k�>	V�6��������	%��8��block�����try��Y

catch��)����2�:��+�</��_9���R5�2#�+��F�����
����>����
�34� (�� ��r��

� �
� �

�g�4�()���������R5�B�
�>�2��3��������
���,$��R5�2�	 4�k�>	V���@3��
��8���	$�D>���Exception�����	A����(��

�	��]���}$	G�������)<�����
���
$���4Message��������'����������>����6���	���4�'���
$���������1���4������9�����

)$���������'���()��k�>	V��4����&���2#����)$������'� ��������2#�+C�����R5�
���)��������93$��6�,$�
$�����
��_V

4�����)�V���	����&���2#����	��]���3r��

� 	��]���+5��� ��� '���()�������()��k�>	V�&�������4��3 ��� 
�3������ �4���R����Message��&��� ��ex����	A

����^$�������2#�����>����
����'������	%�6��

�	��]���}$	G����
����>��������
�3W��StackTrace��g�4Exception������R5���	��2�����>�(����‰��-�A�F>��	�;�

,$�a/�f����
���������������r��

� �

� �
��
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8<�#
�)*�+�8>'1����
G�����X:�@���i#�A�� Catch��

 
��R���� ���(�� �������)����>��������)��(�����+7A�'�;A�����4 Try Catch +��F���� /��������R5�+�</��_9���

)����2�:��6
�34�'A��	$��P�i�����8��: 

 
 
�� �4� ��� ��)��� 
$�� ��E��� �	�� �� (�	4�v$�>� ��� �)�� ���)$��� ���� 	���4�P�i�� 
$� ��� �����a/�f� �� (string) )��� �� 

ReadLine g�4 Console �)���()�����	% - )������(�� �������)<��� Parse �)�����:%�+$)7>��)����n�����	����

��;F> )������2�:��������������������(�	4. ��

����b�=:>�����R5�x��������	��P����������>����
��8�� �)4�����1�>���:��

I6 ��������������)��,$�2�	4�v$�>���1����	���4);$�3���i��)34�(�� �� (Ali)  

J6 4��	������)��,$�	��H��)�S������;F>X�����	������2����	�:�����'��-����� �	�������)��u����;$��H��2��>����

������ ��� ��4� 
$�� �9�>��.� ��� �� �	4� ��;F> x��� ��� �R5� ,$� ���� )�� )���5� k�>	V�

XDividedByZeroException6[ 

��
��9� �R5�����x���
$�����,$	��+��F���������5����
���4�'�� �
$���������1���4��� ����"��5�a��3��+�</��_9�

����2�:��6�����������4�
$����������93$����	� '�;A�
$)3j����)$������ Catch �� ����x���,$�'�;A�	��������34�(

����R5��� �34�P	�34���: 
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��

��R���� x�����R5��)�������
��)�3�������4 FormatException ����4��34����P	�34��� �<A��� Raise �������

� ���� �4
�34� +$)7>� �)�� ��� ��� B�C.� ��� ����� ,$� 68�i� c	�� 
�34� �<� ABD 
�34� +$)7>� �)�� ��� ��.  

����R5�,$�
������'�;A��� x�� DividedByZeroException �����������$���<A��������4��34����P	�34���

�4 �	������)��,$����H�)�S������;F>�6
��������'$�0������ Catch �R5�x���	� �	@$����	�@����	A�x������
$������4

���^$�������������
���,$���P	�34��� )���6'�;A�)3j����(�� �������
����>��������*A����� Catch ��R5�x���	� 

)����^$����2#�+��F�����a��3��+�</��_9�������	%����� /�����.��

�� ��U.����R5�	@$��-���G�����R5��U.��
���'��$�����`3��Y>����������)���� �•$	<>�	��]��� ,$�,$�	��+��F�

)�S����(�� ����2#�-���G�������(�	4. 
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��

�E%���P�i����r�http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/TryCatchSample.rar 
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8<�#
�)*�+�8A���� �
[�:��2�X:���>���3�Custom Exception Definition 

���$����@3��QF���4�����	@$��-���G���R5���������(�	���)����5��������-�A����U�5 �������';��2�>����5������R5

����)����������)$��������6g�4�,$�)$�����`3��
$����	� g�4�������g�4�2#���(�	4����$��)$)1 Exception ���

)$	7��„���6��������
��-���G��_d� -��.����g�4�2#���������5����� ReadOnly Property �2#���(�	4�•$	<>

(�� ������������ �� Constructor )$����������)F��2����4. 

 

! �9����������L�����>���L�
�����9
��#'#
��
�	0���X��*2 ����
�./0 message 	
��� Contrcutor 

8'0��
�.�1���1�./0.��

�������g�4�,$�	$��P�i���� Person �������1��6�D>���^������)F����A���4����	%��� 100 ����	��4��$��H����	�

�34�k�>	V��R5�,$�)�����	%�	`����
��6�������1���4������9� ��j��4��34������2��E�������5�����4�'���
$�

'���()�����	%�	`������;4��j���	���3� '���()��)�/�>��R5��4. ��

g�4����8�� Person ��� Property Age ��A������^����3��	���4IHH�����	��4��$H�'���� x�������R5�,$�)34 

InvalidAgeException ��	4�����5�k�>	V:��
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��

�	��	7�<�������)F��g�4�
$�����&���,$������A�������� ��'��$����R5�	���4���34�b=:��
��� �	4�)���5�6���9�

�����2#�����	���R5��4���	��-���G��
����>���������4� '���
$���0� ���������	��
��2��3������4����)F����()�

^$������)���������������������()�����	%�	`� )���. 

 
 
 

�(�k
�,��W���
� http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/CustomExceptions.rar� �
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8<�#
�)*�+�8<;2����
,�2�./0 Abstract ����������� �

����� ��� �7A Inheritance ��	4� '7C.�!���� ��� ����	��„�����6������ �4���� % �,$����)����>���� ���� !���

���2#���������� �����-��.� ��� ��)$	�� „��� ���g�4 override �$ hide )�S����6���E��� �	�����	G���� �4� )�34�y	�

'4	���U3�	V )$����6�����1��)3���4�x������2������
$�������6)3���4���������)3���4 ��������	�@��~�F��6�2�)3���4

l)�34�������	G����@j�����

�������g�4�,$�)����>����
��	`���� Employee Z	�:��-���G����)�34����$� �
$��������)3���4�x������	��
��


�34����$��g�4�6-���G��g�4�
$�����
� �����Y�%�����5�����Y
��Y��)3���4�)4Y��'5��	V���	��)���,$���~�F�

~�F� ��	4����$��6g�4����_d� MonthlyEmployee � HourlyEmployee g�4������ Employee �„�����

��	��6g�4�����4�'���
$���������1���4������9� Employee ��1���� Salary � PrintSalary ������������������

��� ��$��1�����	�� �4����� �4� )3���4��������)�� �1��5���1��*A��� ��X�$�2�)3���4����� 
��2������ ���2�j ������

���)����1��•C��)3���4�_31����&�����	�@��~�F���$�)3� ;��[
���93$��� ����@j�)3���4�x���
$��~�F���4���������

*A����������������7��C����'5��	V ��� '�.�5�
$����	.�
�������)���3<��•C��)3���4���	��~ �F���	�����)�� 

override ���(�	4����$��)��	������g�4����2�	4.��

�����)���)����>���������������
�3j��� property 2�>��$�V�g�4�����4��$�� �������)����1��2�:$����(���V�2�9��

-��.��� abstract 
�34�•$	<>�6*A����� '�.�5�
$���4�)����0�����!�������	U$�d��4������4�
$� ���������	.�)����$ 

'01 override '���()�����$��)��E������g�4����2)��6�ƒ��,$��93$����	� abstract ��U4�)$���
�34�•$	<> 

abstract 2#���)����(���#�2#�•$	<>������ �$�)�� Property )�S����c?����:��

��

�7�l_�,�����./0�O���<+��	0��#j�
�C�)+� abstract ��
�W#��./0�L�����
� abstract ���. 

 
,�2�./0�!�#F�m: abstract: 

· �ƒ��,$����������4���A� abstract )$������g�4�2#�)��� abstract ���. 

· -��.����g�4�,$���A� abstract g�4�2#����)�����$� 2��>���� '5���)$)1�&��. 

· g�4� ,$� ��� ��A� abstract ���E���� ���� �ƒ�� )$��� )$��� ��� „��� �� (abstract members) ��� 2# 

override )�34. 

· ��U4 abstract �ƒ��,$���	� (Member) ��U4��$���4 virtual '������E�����. 

· g�4� ,$� ��� ��A� abstract ����ƒ�� ��� �9$� ���� �9�>��.� ��� )$��� ��� „��� �� abstract ��� 2# 

override )$������g�4�2#�)�39� abstract ���. 
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· g�4� ,$� �4� g�4� ,$� ��� 	%� abstract &�ƒ��� (������ �����>� ��� �$�	�� „��� ��� (�	4� ����� (���V � �� 

abstract ���2# override ��34. 

· Abstract ������)3���>�������g�4 constructor )3���. 

 

,��W���
�(�k
�� tabatabaei.info/csharpsamples/AbstractClassSample.rarhttp://www.� �
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8<�#
�)*�+�8<A2��� �
Interface��2�������������

�� ���BR���������U7A�����';V Inheritance �$�	4�(�����6g�4�,$�P���BR���� �-��.����	@$��g�4�,$������

�$�	��„�������/��<��6g�4��i���3<$ Emp �� g�4��� Person &���
�5����9��/�������$�	��„�������2#����	����

�	���4��� �����FR3���.��

����g�4�	>����E����BR��,$�_d� abstract �$�	4����	����. g�4 Emp -��.������ abstract ��$�	4�•$	<>

����g�4�� MonthlyEmp � HourlyEmp �$�	��„������2#������.��

��

BR��
$	>8�����������5����8�� ��3<$�!�������������E�� Interface �$���	d�����6
�����_��	�3$�����	���� ��)���

�34����(��������2#�•$	<>����6��"���_d� Syntax �����2#����(�� ��� �������	�����2#����(�� ����������'$�0����

�34.��

��

���_��	�3$� ����(��������x���
$��)334����������4�)3�;���$������ ��	A�j������ )3��������>���9���6�(���V�"������

)334����������������2#������6*A����� �4�)�34���������QF����)$��)�������(���V����%�u����� �����_��	�3$���� �x��

��j��������������)�����Y�����>	V�	V���Y����_4)3$�������$����)$��" '��.��

��

������������_��	�3$��•$	<>���	�BR�����)$���!� namespace ���(�� ��������/��g�4�,$�)3���� keyword ��

������ interface.��

��
��

•$	<>����QF���������_��	�3$�����
�34����()��:��8��� 	$�D>�����4���R���� �)�����)�����$��(��1����)$���	V������

���� property )$��)��������6�� •$	<> interface ��
����A���)�������1��	$: 

· ��� (�� ����2�9�� access modifier ���)�� ��1�� ��X�6,$�&�ƒ��� ����>�*A��� �� interface) �� -��. 

public ��U4��/��)3�;� public �������������. 

· ���_��	�3$���� Constructor �$��)�. 

· ����> Property � Method � Indexer -��.������ abstract �����(���V�2�)����)3�;�. 

· ���(�� ����2�9�� field ���)����1����. 
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8<�#
�)*�+���6�8��
�2�V#C�<'���&��;<�������
�3�Interface Usage��

��U4������)��(���������7A��4���R���� inteface )3�;�������	A��$�Q����,$����_��	�3$��*A������)$#��� �	��6��� 

���2#����(�� ����+$8��	>�'�����93$����	������;$�������	��2��������� ����
����:���1�����$�	%������������!���

���_��	�3$�����(�� ������	��+�/� �34����2���: 

I6 ���)������2��3��������_��	�3$� - Interface as Standard 

J6 _$�	��2��3��������_��	�3$� - Interface as Service 

M6 ���%)3j�„���>�+9:��+����	�����_��	�3$���n�Interface for Multiple Inheritance 

������<���L��'_�	
��2�V#C�<'����3�Interface as Standard 

y	� ,$���0>�)DA������4�)�S��	 � Total System �j��d9$���E����	���������,$��$ )$�������6��	���������
$����

��E�� Entity ���������)�������1������;���� ;�����	G���+�UC>)$��(�	4���)A�����2#����	G���'5�3�����'7�6�� �{�

��	1� 
$�����,$�	� SubSystem )�����������2�����������	������(�	%�,$�Q��>���. 

8�� ��	���+i����$��1�� (Person) ������;���	$������>�����4�)$	�@��	`������� �-��SE1����QF�����������1�����

)34�����)�V������•U�=��6���;���	$������i �����	�:��e�5�-���G������	�:��2��3��������)��;��Y���;�����

����U3�	V ��)3���4�	��e�5�-���G�����)3���4�2��3� .... 

��9� ��E����	��
$��������;���	$��
������'$��1���
$��)��� ���	A�	%���4�'���3$� �)3����������P��7>�'�U��A��j��d9$

�)������,$�)$���������	%�	`�����e�5��� )3����+$)7>�+��A�2#������C���������'$��1���
$�����>��4�6�
$�����_V

'/�� ,$ inteface 	$��
$�����>����2�;���'$��1����4��4	�:��-���G������ >��� �������	%�	`���������������;��

(���V����•{��������;���	$������>������ 5�����g�4�Q��>�2#�����)���������5�e��6�)������8��9�>��.�����

��1���,$ ����������������&�1���	@$����;��	$�������;���	$��
$ ���� IPerson +$)7> ��)<����;���	$�������()�

,$�2��3���� IPerson �������+$)7>���'��$��. 
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��
�9U��!�����������03>����"��� 
$�� ��7/� �����(�� ����E���	@$������1���6����(�� ���� ��� ��	A� ��A��P�i��2��3���� 

�w�/�39> Bluetooth �)�p��3<$��w�/�39>�
$�����:�V�'4	� Microsoft , Ericsson ���	��	@$��'4	������

+�9:>����3�����w�/�39>�
$����������)����� �•{������'4	������>�2#�}7G��4�)��	4�&�ƒ�����������} ���>���)����

)�/�>��� �>8�DC��)3�;���>�������2#�������7/����)�)�����)�������	;9$� '$���� �� ���)A���w�/�39>�
$���<��>���	�

)334�6
$���4��>8�DC������>��������� )3����������q�7>���	@$)9$����)3���>����)334�'$�������Q$�	�. 
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�)*�+-����� �
V�����L��'_�	
��2�V#C�<'���3�Interface as Service� �

�� ��A����$�� ��)<>����)�34� ������	�� ��� '��-���	�; interface ������5	� ������(���V���� ���2#���A�� �4�)�34

�)�34�Y(�� ����_$�	�� ,$����)����>��� )�34�6������5	��_$�	�� ��� ,$� ����_��	�3$��,$���� �	��„��� �� �*A��� ��

)����5 )�. 

)�34�'A��	$��P�i����: 

 

8���	$�D>�����4���R����)������(�� �������)����>��������'���b=:�� Sort g�4���� ArrayList �*A�������4

,$ Collection ����$��#�-�$��C��)������ )�����������	$��	$�D>������7���1�	5������������)�S� ���-���: 

 

,$�+5������	%��8�� ArrayList _31����&���)3j�
��	@$� Person ���������������	A) Sort ��34�����5�	����

������)���5��A� >���j: 
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)��������'��-���Z����$	���93$��'01����)�3������	$�� 	$�D>�����4���R���� ������$�37���j�	�����-����)$����4

����v$�> custom +i� Person )�������� ,$ Exception (�R5�[)��)���5�k�>	V. 

 
 

�� +i��e�5�v$�>�,$�2�	4�-�������������4	��'��-���Z���� $	�����*A�� Person �����4�';���4�)�������������

,$ Interface ���� �� IComparable „��� �� )$	��6_$�	�� '����	9$��� 	@$�� ������ ��� �$ Sort �
$��a/�f� ��� ��

_��	�3$� )34�����S����6_��	�3$�������(���V��4�	$��)4����8�� IComparable )������ )�34�'A�: 
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��R���� � ��� )��� ,$�_��	�3$�� 
$��+5��� ��� )�3��� ��� �4��� CompareTo �4��������1� _31� ��� ������ ,$ 

Object ��)�� �1�	5� ,$� �� �����6
$�� ��� �4� ��)�� �9�>��.� �� �
$�� ��� )���� ,$� ��� 	�%�E�� ���� ��� s��5� )��

���1�&��� �4�'��3<�(this) )���� 	 .� ��� 	�9j�4��)�� �9�>��.���� ��)���� ���()��g�V �	�����V���� 	�%�E� �
$����

1�&����4�'��3<�
$��	%����)�������()��g�V�	�����V����	�9j�4���� �)����1�	5�)$���)����	��	���������H�)����6���

��37��������
���4��)4 �1�	5������(���V�x���
$������������4��������	A���	� ��
�����	������;$�F� ����������	$�

)��)���5�+.���8���)4: 

 

(�k
�,��W���
�� http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/InterfaceAsServices.rar 
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�)*�+8R������� �
V#C�<'���V�����L��'_�	
��2�3�Interface as Service 

	`�� ���_$�	��2��3�������� ���_��	�3$�� �93$������R���� ����U7A�'�;A��� �2��3������4���� %���)��'7C.��$	�@�

_��	�3$����������9�>��.����P�i� IComparable )�����)$	��„����� CompareTo ���(�@�#�)�34������(���V��� 

�����)����>_$�	 Sort g�4��� ArrayList )�34�(�� ����6l�	j���� 
 
�� )���������A��*A�� Sort g�4����)�34��������5�	���� ArrayList 	�����y	� �������,>�,>��4����?%����
$�

)��� ����� „��� ��� _��	�3$�� 
$�� ��� �$��#�+5�� � ��� �$��#� +5��� ��� ������ ��X,$� �4 object )���� ��) Cast �� 

IComparable �� )������)���>�������������)34 CompareTo 	`��������;$�F����(�	4�(�� ��� )������������6

)�������	��„������_��	�3$��
$���������&����9�>��.�� ��8�� x�������R5�,$ InvalidOperationException 

�	4�)����5�'��$��. 

 
�V���������4�)�������1������;�����������)3j��$�,$������(�� Interface �x�
���,$����(�� ����2�9��X�-��.���

_$�	��[)$������)3��(	0�����6�����7/� �������(���V�"����4�)������������1�>���9��
$� Logic ����5��������4�2# 

�$��� �/�����������R5�'�/�t;�� ��:�������(���V�'����� 9�>��.������'���� �� '�������	9U����������()0�� �

)���. 
 

)$����g�4�,$������4�)�34�y	� )�������	@V�j�,$�Q��>�	@$��&�����-���G��2�	4�!�j�2# �� �{���4�6���9�

�0� �_$�	��
$��)����5���������4�'���
$�Xe�5�	@V�j�,$�Q��>�2�	4�!�j��3<$�[�� )������	A���������5�����6

,$��4�';���4���`3��
������	� interface ���	G �������)���,$���)�34 Print )�34�•$	<>�2#���. 

� �
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����������$���g�4�P�������`����2�	���4����g�4�
$��� ���4�';���4�8�� �)��������„������_��	�3$��
$������4�)����

����)��� ���&��� ,$� �9�>��.� ��� � � ,$� ��� ���� )���� ���	��„��� ���_��	�3$�� 
$�� ��� �4���� �P����x��� ��� �R5 

InvalidOperationException��	4�)����5�k�>	V. 

 

(�k
�,��W���
�� http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/InserfaceAsService2.rar��
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�)*�+-�������� �
�'5�Z�����,��
�V#C�<'��	����3�Interface for Multiple Inheritance��

�*A����������(��V����Y��E����	�����'$��1���,$��4���������������
$���� �„������	@$��'$��1���)3j��$�������)$������

��	��6����7A��4���R�������� )����>���������_V����)����1�����%)3j�„���>�!������� ��������(�	4�(���� ����)3j

)$�	��„������2��E���g�4�6���(�� ��������$��3��
$��+��(�� )����������%)3j�„���>������(���V���	�����_��	�3$�. 

����2������*���������0�L������80�n_�
�����9������&� �;<���	0�)���9����������H��	0�,��	<R�.� �

,$����	G�����4�)�S��	 ��y	� �)�/�>�'4	��,$���	����;���'$��1�������	�:������)3���4��)���()�����	G. 

,$���)$	5���	��)���,$�����7����•U7��������	�`���>�� �G���������	�:��	� )�������^>���G��^$������	��)��6����	�

����	�`���>���G��������E���)3���4 )�������^>���G��^$������	��)���,$���~�F����6������
$���������8�� ��()��

�3<$�)3������������E���)$	5�'4	�����'4	��2�)3���4�� ���	;9$��4�)$� )3�;������	�:��*A������6�+�/��
������

���� ���g�4� ,$� �4� )$�� ���	%� ���D> EmpCustomer ���� ��� ��)���� ����� „��� ��� �	�:�� ��� ��� �4� )�34� ���$�

)3���4.��

1�>�����$��3��
$�� ��	1�� �� %��4� ��R�����k�5)3j��$���� ��� 
����„������2�9��� �93$����� � g�4 �2��E�����G���

���(�� �����3<$�	@$��"���,$����)$����������)����1� interface )�34���)A����.��

�2�V#C�<'������&��;<����
�	����'5�Z�����,����&��#1��

��g�4�,$����
����„�������$����>�g�4�,$��$�	4�(����� �7A��4���R���� _��	�3$��
$)3j )���������������6���	�

�����������_��	�3$�����
����`3��
��� ICustomer � IEmployee �34�������$�:��

��

�3<$���5�g�4����_d� Employee � Customer ������(���V����	�����„������2��	{�3�������_��	�3$�� �����

�34���:��
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�����$������������g�4�';���4�8����$	�����„���������_��	�3$��
$�����	����:��

��

���)�3������	$�D>�����4���G�
��� Print -��7����1��� Employee �$ Customer -��7� EmpCustomer 

)��)���5�!�j.��

!! )����������%)3j�„���>������(���V�QF���9U��)�������� )4�
�����	��4��.�����)DA�"���
$����.��

!! ���������1�>�4��������„������_��	�3$��)3j��$�������g�4�,$���A�� �4�)��� �)3�;���4	�:��-���G�������

X+i� Name � Print P�i��
$�����[(���V���79$ '������4�2#�����.��

g�4�8�� Company ������34�������$���� _31�����$��#�,$��93$����1 Customer �����$��#�,$���2�$	�:����	�

_31 Employee �	�@��	`�����2�)3���4���	� �������$��# ICustomer �������$��#���2�$	�:����	� IEmployee 

2�)3���4���	� '�	%�����5�	`����.��
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��

�������2�$	�:��s�����	��)���,$�)�34����()��:��8���	 $�D>�����4���R���� AddCustomer ���������	%�	`����

_31� ��� ��� 2#� ������ x�� ICustomer 	`�� �� ��� ���	%� 6)��� ��	�� "��� 
��� AddEmployee ��� �� 

IEmployee ���(���������. _31�����$�����)����>���������������� Employee � EmpCustomer ';�/������ 

_31�����$�������2�)3���4 Customer � EmpCustomer ��	A�2�$	�:��';�/������ )���. 
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�)*�+-�������� �
�V#C�<'��	����'5�Z�����,��
���Explicit Interface Implementation� �

g�4������(���V�����U7A�P�i���� EmpCustomer 
$������$������4����;���>����*A���������$)������5�� �DF���� 

���������x�� ICustomer ������� IEmployee �����'7;��6'A��	$��)4����8�� )�34: 
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��R���� �
��)�3�������4M����(�	4����$��)$)1�&���6J��> Employee ,$�� EmpCustomer �2��3���������0�#��

���(��������
��'4	��2�)3���4�';�/����)3���4�6� ���R3���J�x�������4�	@$��&�� Customer )3�;��6�(�	�������

����4��U7A�&�� _31 EmpCustomer ���(�	4����
��'4	��2�$	�:��';�/��������6&������	%��8�� �)���'4	�

�������34�����5�	�����2�)3���4�';�/�!�j���2�$	�:��' ;�/�!�j���� )$�������5����	$�. 

 
 


$� �
���4��	j�'���������������*A�����������M�����	�:�M������)3���4�6��� ��4�'���
$���������1���4������9�

&�� EmpCustomer ^$����*A������
� '���-�� ���
��&����� �F��������•���5�-���G��6�';�/������A���3<$

2�)3���4 ��F�����2�$	�:��';�/������)3���4���F�����2#�-�� >�� ������(����^$��� '�����0:��2�$	�:��6����
�����


$�� ��� ��7�� ���4� '/��� ��� 	�� ��� �4� ����5 )���� ������ ��F�� ���:�� ������� ��)����x��� ���6���)$��� 
�� ������ �� 

Explicit Interface Implementation �34�(�� ���. 

Explicit Interface Implementation 


$� x��� ��� ��;�����&��� ,$� ������ )����5���� ���� �4����� �� �(�� ���� �<A���"�� reference )�34�
��<>�2#�6

_31� ���&��� ,$� ��� ��A�� �3<$ EmpCustomer �� (�%)$� ICustomer �F���� ��7�� ������� )�34� ��� (�@� 

ICustomer )���� ������ �� )$�������A�� � IEmployee �F���������7�� �������)�34����(�@� IEmployee �� 

)$������4���/��������)��������� EmpCustomer 	@$��e�5�������)�34����(�@� )����'����6�)$����������P�i����

)�� Print )�34������(���V��7>	�������. )�34�'A��)4�
$����: 
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��R���� �����)�����������������������(���V����)�3�������4 interface �F�A��_d��� ��4�a�>	>�2����������)������

�� interface 2�)����'���()���������� access modifier ��;$������6�E���)��������(���V��������7�����4 

Employee � Customer �	4� �����5�+��� 6)�34� �	1�� (������ ��� �U7A�P�i�� 	%�� ������ �� �	$��+9�� ��� �1�	5

'����)����5. 

 
 

 

(�k
�,��W���
:�http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/MultipleInheritanceSample.rar 

��
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�)*�+-��65������ �
Delegate��������������2��

��

�$���	d�� ��� '�@�/�����	�� ���)$��� ���_��	�3$�����	�� ���)<��6
$�� ��	� ���	�����•$	<>�,$�
�� �)��� Delegate 

' %�����5�6���$��"��� ���_d� (Syntax) ����P�i���$�(�� ����+$8����� '$�0�� ��� �� ����	d�� ��� � �� '�@�/� �2#

'5��	V�����5�6���	������4�)�34��<��� R/ delegate ��)�34��U.�����4��� )�34��</�R�����a/�R��'A����. ��
 

delegate�l';�j��

 delegate �� type )3���>� ��� ���2#�&����� �4� )3�;�� �$�� ���� 	@$��&����� ���� )��� �� 	@$�� ����g�4� ���� )��

)334�����5	�. ����������$��	@$��&����������g�4�����)�������5�	��� �	��'�@�/��,$����&���,$�*A�����.��
 
 

,$����@j delegate l��34�•$	<> 

,$����$����	��
� delegate �	����0j�	�%����	`������U. 

I6 •$	<> delegate �$ Delegate Definition 

J6 ���$� reference �� delegate �$ Delegate Declaration 

M6 �$�&������$� Delegate Initialization 

O6 �$�����5	� Calling 

��34����	��(����P�i��,$�������+��	��
$��
$)��(��1�. 

�U�	� ���)$���P�� namespace ����������6�$�g�4�,$�)3���� type 	@$������6��A� ,$������5��� delegate 


$���4�����)��)$�����;$�3���� delegate ��	� '���()���������$��)����j�����5�	�. 

 
 

2��� $�D>�����4���G,$�
��)�3������	 delegate ��ƒ������� namespace (�	4�•$	<> ���6�������)4�����1�>���


$��•�()� delegate �4� ��� �$���)�������5	��2�9�� )���)�� �1�	5 (void) �•�)���)�� ��� �	�����V�u��� ��R3���� �

����6���(�� ��� ��U4��� CallBack ������0������ delegate ��������03:�V����. 
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,$�)$���8�� reference 2#��� delegate ��34����$�: 

 

$��)$��������U�	���� reference �� new ��34: 

 
 

����)$����U�	��
$���� )���,$���� ���	�����V�2��3��������^����QF��� constructor 
$� delegate )����g�V. ��1�>

����>��4�)�34 delegate �������� Constructor���	�����V�,$����� ����)���5�)���,$������4�)3����6��4��)��

�������g�V�����5����F�A��)$�� ()��•$	<>����5��������7� delegate ����X��U�	�I�[)���������. 

����5�	��	5#��U�	� delegate '��: 

 
 

,$����&���,$���A� delegate ����(�� ���������X�[)�34��������5�	� 2#�+5����4��)���*A����� delegate �•$	<>

)�34��������5�	�����'���()�. 

��9� �)���,$����^���)����>���������4�'���
$���0�X��������7�����5������[�� ,$�+5�� delegate )������	A�6���	�

����(�� ������1������4�
$��†*A�� new ����2�	4�‡†�����5�(�� �����	4�6
$����A� delegate )�34��������5�	���� 

)��)3���5�����5�	��a�>	>�������2#�����>. 

 
 

P�i����U�������http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/DelegateSample1.rar��
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�)*�+8>'1������ �
Delegate��������������2ÈD��

��

,$�(�� ���� ��)�/�>��U�	�� ��0j�����R���� ��� �U7A�P�i�� �� Delegate '7C. �$�	4�6�+��	��8��<�� �4�)�34�'A�

,$�)�/�> delegate (�� ����	@$)�����34 ��������6��U.��(�� �����>��������^=V�g�4�
$)3j�
���+��	��
$� ��

b=:��2# ���.��
 

�$)��������P�i��,$����
$)��(��1�:��
 

	`��������,����,$ )$	�@��6)3��������D=:����7����������,����
$��2�$	:��6
$��)$	5���@3���� �	��4���	��4���7���

)��)���5�6���������	�:����	�:��,$�)$	5�•U7���9�>��. ����"��7����6������,����
$� n �BR������4�'���g����

���'�/�<��•U�=��a<� )334�6)���������	�:��
$��'�<
���	�@�V�� �{��,����2�������6)$	5���A��_V �����	�:�

����>�����	�:��-���G������>����)$����������	�:���"� �7��� ��2�������,$�E��Q��>���8������	�@�V��>��������

����������g�����
$	>.��
 

�������'��������5�g�4�,$�
��_V�k�5 Customer ����������g�4�,$�� �Agent 

��
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��R���� �3�������4g�4�) Customer �������)���,$������ Buy }$	G�
$������4�'�� �������������)$	5�6���9�

,$���A���4���;$�3���)4�)$����4�'���
$���0� )34����)$	5��	�:� ���> ������7�������^���)$	5��1����2������

)���. 

 
 

g�4��� Agent ,$ ArrayList �'7\���	���4�'���()�����	%�	`�����2����������,$�	�� ����'�/�<��'7\���	�

)������)$���)$)1��	�@�V AddTask ����(�� ����6�F$	G����)$������_V AddTask ������2��E������2�����������>

)�� Buy g�4 Customer ��34�����5�	�.��
 
 

,$�
��x�
���
$����������	� Delegate )������a��3�� AddTask ��34�������$�XP����U�	�6[��

��

 
 

g�4����8�� Agent 	��]���,$ static X�������������	�2�[2#�_31��� delegate �34�������$�X�6�����U�	�[ 

���_d� Constructor g�4 Agent )�� AddTask ������2����������,$�	� delegate �34����'7\X�6��U�	�

���[. ��
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$�0�� ������ ��� � 3�� 
�� �	�:�� ��7���� �4� �<A��� ' delegate static �34� ��� ����5�	�� ���6��� ������ �� �����>

2������ )��)���5����
��)$)1�� �{��,$. 

 
��

���&���)3j�';���4�8������34�';>����x�	�������;�����g�4������)4�	�:��
 

 
��

����������: 
 

 
��

P�i�����E%������http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/AgentDelegateSample.rar 
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�)*�+8A������� �
������������2��������3��Events in CSharp 

 
��)�/�>��4��$�����E����	��aUf������5���)�����Event Driven^�)�����6�)�34�������$���	��,$�����P�i��2��3����

)$�������(	�5h���� 	`�� ����� �>���G���	�� (	�5h� �3$E%����� 	�� ,�U4�'$�0����� ���	��-���G��2�	4�	V���� 	���4� ��6 

�	V��3$E%�����	��,�U4�•��	��2�	4Save����666�,j����������x�1�������	���4�c	G�����4�)3�;���$���� �)$����@��

���-���G��2�	4�(	�5h���-���G��2�	4�666�Œ��V���X+�</��_9��[�����)$���2#�����������6 
 

� !���� ��� ��� ��)$��� ,$� (�� ���� �� )�/�>� ��	�N����� ��1�� ����� (���V� �U�	���6p����)$��� )�/�>� ��	��P��� �U�	�

XEvent Raise�[��J����)$������Œ��V���	��	5#��U�	�XEvent Handler�[)�������6 
 

��34����x�	��(����P�i��,$���������)$������	�����6)$	�@��	`����������7���,$�6����8�4�,$���)<>���A����7���
$����

�� ���� �����)$�����)$��� ,$�)��� ��� 	 .�����8�4�2#� ��� ��$#�)3j�)$	5� '���5�����7���P�t;����) $���2#������� ��

�	4�)���5����.�6�39���•$	<>�	$��-��.���������7���g�4�6�)������P�DC��'7\���	�AddProduct��'��$�����	���

�)������8�4GetProduct��������(�� ����6�������)$���•�)�	��	 .����8�4���)<>��9�>��.�������������)$���	`�6 
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�,$��)����•���)$���•$	<>���	�delegate����34����•$	<>XP����U�	�r[ 

 
 

� �4� )�34� 'A�delegate�� )�/�>� ��`3�� ��� �4� �$��Event�)3���� ��� 	�����V� ��� ������ (������ )���� ��� ���$�� ���6

�x������P���	�����Vobject�)�������~� >��2#�����	����)$����4�'���&���*A������� 4�6�x����������	�����VEventArgs�

��� ��� 2#� ��� �4� ���� g�4� �$)���� ����� „� 6)���� ��� ��)$��� ���� 2���%�#� �$� -���G�� *A��� ��� ���� 	� ����V� 6`� 

�,$������U�	����event��g�4���Warehouse����34����•$	<>X����+�	�r[ 
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)��� ,$� �)<�� �U�	�� ���protected�� ���� ��OnLowAmount�� ��34� ��� •$	<>X���0j� �U�	�g[ 

 
 

 
 

�a��3��2�������_d���X)�	��	 .����8�4���)<>��4��<A���[�)������(�� ������������)$��protected�7A��U�	�������+

���34���X��3V��U�	�r[��
 
 

 
 
 
��
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�	4�����5�g�4�
$�����(�� �������x�	��_d�r 
 

 
 

� ��)$��� g�4� 
$�� ��� )�3��� ��� �4� ��R����LowAmount�� ,$� -��.� ��Event�X~	�� '���� ��7�� �U9�� ���[

'���()��b=:��6 
 

� ���5��� ��� �4� '��� )��� ,$� ���$�� �)<�� �U�	�delegate�� )���� ������ 'F��R�� 	`�� ����� ��)$��X�:�� �U�	�r[ 
 
 

 
 

�)���
$��2�	4�+.��'‘$�0������X�:���U�	��[����(�� ���������)$������‡†)������X�6�� ���U�	�r[ 
 
 
 

 
 
��
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�	�� 'A��2��3�� ��� ��5� ��)$��� +5��� ��� )��� ,$� ��� ^��� )����>� � �� )����� ������ +$��>� �9�>��.� ��� �4� )�S�

EventHandler�)������	Ar 
 
 

 
 

  
^�=http://en.wikipedia.org/wiki/Event-driven_programming 

`�=���)$������P�i��2��3����KeyDown��g�4�����	�Form��g�4���Key�EventArgs�'���()��(�� ���6 
g�=)�������������U�	����1�����������P�i��
$����6 

��

��

��

���)*�+�9���(�k
�,��W���
� �� �http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/EventSample.rar 
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�)*�+8<;2������ �
�[�:�,�2�)'
�#�������2�������3��Event and Custom EventArgs��

��

)3��������>��SE1�������x�A����@3����������)$����������;��6���)$���P�i��2��3����MouseMouse��-���G�������

�+C��2�W��Cursor�� ��)$��� ����$�)���� ���g��KeyDown��
$��e�5�-���G�� ��� '���()��v$�>� �4� �)�U4

'�����)$���6������������$�V�g�4�����4��$���g�4�Q��>������)$���2 #�e�5�-���G��2�	4�g�V��������)$������$�

EventArgs���	%���������•�)��������„������6 

��P�i��,$����x�
���
$�����	����	���34����(�� ���6���)$�����	��*A�������4�)����5�����U7A�P�i������4�) �34�y	�

LowAmount������� ������ ���x�A��P��� ��� �)$	5� ��� �	�%�U1�2�9���6� 	��]��� ,$� )$��� ����_Vboolean����

��������2�>��)$�������	�����VCancel��)���Q��>��4��>��.�����4�)�34�•$	<>EventHandler����True��()��'�

)�S�����	�%�U1�)$	5����)$���)����6 

 
� ���� ��� g�4� ,$� x�
��� 
$�� &�	1�� ��	�LowAmountEventArgs�� ��34� ��� •$	<>X�g�4� ��� g�4� 
$�

EventArgs��������„������[��������	��]���,$�2#�����Cancel��_31���bool��34����•$	<>r 

 
 

�_d�delegate��������	��]>�	$��-��.���������)$������q��	�r 

 
 

�_31����&���,$���)$���2�������
�3W��LowAmountEventArgs��34�������$�r 
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)34��	�%�U1���7������'���	��
$��'7\����	���4��4��������1��2�9���
$����)$���2�������8���6��4�';���4���4�
$����	�

��������	���4event handler����)F����1���	��]������(�� �������q��	�Cancel�������True�)34�'�6 

 
 

g�4����P�i��2��3�� ��� •� ����� ��1�� '��-��� ��� ��� ����� �x��� 
$�� ��� ����;�� ���� ������Form�� ��Windows 

Application�����������)$���,$�•��������P�����	���4�c	G�����	��2 )����;��'���5�����A�FormClosing��‰�

�,$������9�>��.����•�)�����EventHandler��	��]���2�	4�'�����)����>����)�;$�3����)$���
$����	 �Cancel�

�g�4���FormClosingEventArgs�����)����>���)$����	��2)����;�����*6 
 
 

�)*�+�9���(�k
�,��W���
� �http://www.tabatabaei.info/csharpsamples/EventArgsSample.rar 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


